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INTRODUCAO

O presente Volume consubstancia o ESTUDO DE MODELAGEM PARA A PRESTACAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO SANITARIO NO MUNICIPIO DE
Floriano elaborado com foco em definir o melhor modelo para a prestagdo desses servicos de
saneamento no Municipio de Floriano, PI, desenvolvido no ambito do Edital de Termo de
Autorizagdo 01/2010 que dispGe sobre a manifestagdo de interesse da iniciativa privada, proposta
por MOBICON CONSTRUTORA LTDA EPP, com fulcro no disposto no Decreto Municipal n2 _ /2021
de_/ /2021.
O presente Volume, doravante denominado simplesmente “Estudo”, é constituido pelos seguintes
produtos:

CADERNO | — Relatério Técnico — Diagndstico;

CADERNO Il — Relatério Técnico - Progndstico;

CADERNO Il - Modelo Operacional;

CADERNO IV — Modelo Econémico Financeiro e Plano de

Negocios; e,

CADERNO V - Modelo Juridico Institucional.

Neste Estudo encontram-se acatadas, no que é pertinente, a legislagao aplicdvel — em especial a Lei
Federal n2 11.445, de 5 de janeiro de 2007 (Lei do Saneamento) — e as diretrizes do Plano Diretor

Urbano e do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Paranaiba.

O horizonte de estudo é o ano 2057; ou seja, com alcance de 35 anos, considerando que se dard em
2022 o inicio de operacdo das primeiras a¢des indicadas neste Estudo de Modelo para a adequacdo
dos servicos de dgua e esgoto no municipio de Floriano. Esse alcance foi definido com o objetivo de
prover o necessario equilibrio econ6mico que deve vigorar entre as geracdes presentes e futuras, no
compartilhamento dos custos resultantes do funcionamento regulamentar dos servicos, de modo a
ndo onerar as tarifas demasiadamente em qualquer periodo. No mesmo sentido, as instalagdes do
sistema fisico devem ser tecnicamente planejadas para periodos compativeis com a maxima

economicidade possivel.



Em curto prazo deve ser assegurada a universalizagdo do acesso dos domicilios ocupados aos
sistemas de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario, com a ampliacdo do atendimento da
populagdo urbana por esses servigos e, progressivamente, a adequada prestagao destes, segundo os
termos definidos em Lei (Art. 3°, inciso Ill, da Lei 11.445 e Art. 6° da Lei 8.987), em consonancia com
as metas estabelecidas neste Estudo, assegurando-se os percentuais e padrGes minimos de

atendimento a populagdo urbana do municipio pelos sistemas de agua e de esgoto.

Neste contexto, as proposi¢des aqui discorridas contemplam a orientagdo necessdria para a
realizacdo planejada e controlada de todas as atividades que venham a consubstanciar, ao longo das
proximas décadas, o funcionamento regular e adequado dos servicos de agua e esgoto no

municipio de Floriano sob o ponto de vista técnico-administrativo.

No mesmo sentido, o conjunto de produtos do Estudo de Modelagem dos Servicos Publicos de Agua
e Esgoto no Municipio de Floriano abarca estreita sintonia com os condicionantes prevalecentes de
natureza administrativo-institucional e econOmico-financeira, de forma a assegurar a plena
conformidade dos servigos com os compromissos a que se acham obrigados pelas legislagbes
sanitaria, urbanistica, ambiental e de recursos hidricos, mais especificamente a Politica Ambiental
do Municipio de Floriano, pelo Cédigo de Defesa do Consumidor, pela Lei do Saneamento, pelo
PMSB e demais disciplinas legais aplicaveis, nas areas administrativa, econOGmica, financeira,

trabalhista, fiscal e previdenciaria.



MARCO CONCEITUAL

Os servicos publicos de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario representam condi¢Ges
basicas para a qualidade de vida, saude publica, preservacdo de meio ambiente e desenvolvimento
socioeconOmico. Cabe ao poder publico garantir sua universalizacdo e a prestacdo adequada.

Portanto, a solugdo ao saneamento ndo é opc¢do da Administracdo Publica, mas sim uma obrigacao.

Tradicionalmente esses servigos sao prestados de forma direta (entidade municipal) ou indireta, por
concessiondrias publicas (companhias estaduais, como é caso da AGESPISA, em Floriano) ou privadas,
sendo que, no Estado de Piaui, destaca-se a a AGESPISA, criada em 12 de dezembro de 1962 com o

objetivo de executar a politica de abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario do Piaui.

A Agespisa sucedeu o Instituto de Aguas e Energia Elétrica (IAEE). A constituicdo da empresa ocorreu
em Assembléia Geral realizada em 28 de janeiro de 1964, quando passou a coordenar e dirigir a
aplicacdo de recursos oriundos do DNOCS, da SUDENE e de empréstimos do BID, para a conclusdo da

22 etapa do projeto do sistema de abastecimento de dgua de Teresina, iniciado em 1961.

Destaca-se que, dentre os municipios servidos pela AGESPISA, na Capital Teresina houve a concessao

dos servicos de agua e esgoto para empresa privada, Aguas de Teresina.

Nacionalmente, os servicos publicos de 4gua e esgoto experimentaram grande expansdo e
desenvolvimento durante o Plano Nacional de Saneamento — PLANASA, que disseminou acbes de
ambito nacional durante as décadas de 1970 e 1980, reduzindo muito o grande desnivel que

rebaixava o pais, no que se refere a padrGes internacionais minimos de saneamento.

Todavia, nos vinte anos seguintes pouco se avangou e, embora recentemente tenha havido retomada
de investimentos no setor, ainda restam deficiéncias e caréncias graves, especialmente no que se
refere a universalizacdo dos servicos e ao ingresso do setor na plena modernidade gerencial,
tecnoldgica e politico-institucional, com o melhor aparelhamento dos reguladores, dos prestadores
dos servicos e da infraestrutura dos sistemas, menos no caso do abastecimento de agua do que no

esgotamento sanitario.
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A auto sustentagdo econémico-financeira e a universalizagdo, especialmente do servigo publico de
esgoto, tem sido prejudicadas em razao dos grandes aportes necessarios para se atingir a plenitude

do atendimento diante dos limites de capacidade econ6mica da concessiondria.

De uma forma geral, este condicionante praticamente condena o servigo publico de esgoto de
cidades de médio porte a uma prestacdo ndo universalizada e precaria em alguns aspectos, com
crescente necessidade de subsidio. A AGESPISA opera os sistemas de abastecimento de agua e de
esgotamento sanitdrio de alguns pequenos e médios municipios geralmente arcando com o prejuizo
gerado, uma vez que regionais de grande porte apresentam faturamentos que sobrepdem os

prejuizos de pequenas e médiascentrais.

Por outro lado, desde a década de 90, tem havido um processo de modernizagao do Estado brasileiro,
em que se discute o papel do Estado e do setor privado na prestagdo dos servigos publicos. Nesse
processo foram instituidas as Leis das Concessdes (8.987/95), das Parcerias Publico- Privada - PPP
(11.079/04), da Gestdo Associada (11.107/05) e a Politica Nacional de Saneamento (Lei 11.445/06),
formando o arcaboucgo legal que hoje sustenta e viabiliza parcerias e concessdes consistentes e

duradouras entre as esferas publicas e o setor privado, na prestagao de servigos publicos.

Considerando que a universalizacdo desses servicos é direito do cidaddo e dever do Estado e, por
diretriz, deve ser cobrada considerando a disposi¢ao a pagar dos usudrios, torna-se necessario que
haja uma solugdo para a melhor prestacdo dos servigos de agua e esgoto no municipio de Floriano,
a qual pretende-se atingir com o modelo proposto pelo conjunto de produtos do presente Estudo

de Modelagem dos Servicos Publicos de Agua e Esgoto.

Em linhas gerais, o Estudo de Modelagem dos Servigos Publicos de Agua e Esgoto visa apresentar as
condicdes necessarias de viabilidade de modelo de gestao dos servigos publicos de dgua e de esgoto
no municipio de Floriano, a ser prestado por um parceiro privado, pelo municipio e/ou continuar

sendo prestado pela concessiondria estadual.

Essa nova visdo da prestacdo dos servicos de saneamento requer a aplicagdo de conceitos atualizados
guanto ao Poder Concedente e ao prestador, ao contrato de gestdo, ao equilibrio econémico-
financeiro e aos demais aspectos aplicaveis / adaptaveis a prestacdo do servico diretamente pelo
Poder Publico, e/ou indiretamente por meio de concessdo publica, situagdo vigente em Floriano,

em que os servigos sdo prestados pela AGESPISA, uma sociedade de economia mista estadual.

11



Na sua amplitude, que transcende muito os aspectos meramente de infraestrutura fisica, essa visdao
requer o estabelecimento de uma referéncia de eficiéncia e adequacdo para a prestacao dos servigos,
ou seja, um conjunto de requisitos de natureza fisica, técnico-operacional, gerencial, administrativo-
institucional e econdmico-financeira cujo cumprimento signifique a plena conformidade com o que

exige a Lei do Saneamento.

Evidentemente, constitui fundamento basilar da prestagao dos servigos publicos de saneamento

basico o ordenamento juridico-institucional que se aplica a esse tipo de atividade.

Em conexao, assume papel essencial a valorizagdao desses servigos perante os usudrios. De fato, a
insercao dos servigcos de saneamento basico no espectro das prioridades publicas depende, em ultima
instancia, da melhor percepgao do usudrio e da sociedade quanto a importancia desses servigos, pelo
menos em niveis préximos aos que desfrutam os servigos de eletricidade e de telecomunicag¢des, bem

mais prestigiados e valorizados pela populagdo.

A atitude positiva das autoridades publicas investidas da responsabilidade sobre os servigos de
saneamento, como ocorre atualmente em Floriano, resulta contribuigdo significativa para o processo
de crescimento e valorizagdo do setor. Em sintonia, outro avango importante diz respeito a
estruturagao institucional e a regulamentagdo desses servigos, com o estabelecimento de diretrizes,

paradigmas e controles para a adequada prestagdo dos servigos.

11
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1 - ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA

1.1 - Contexto Municipal eUrbano

1.1.1- Localizagdo eAcesso

Floriano é um municipio brasileiro do estado do Piaui. O municipio de Floriano possui as seguintes
distancias dos seus municipios limitrofes: 49,3 km de Barao de Grajau; 59,0 km de Francisco Ayres;

46,4 km de Nazaré do Piaui; 120 km de S3o José do Peixe; 66,7 km de Jerumenha; e 101 km de Itaueira.

llustracdo 1.1 — Localizagdo de Floriano - PI.

Acidentes geograficos do Municipio: Rio Parnaiba, que banha a cidade e o municipio em toda sua
extensdo. Seguem-lhe os rios Gurgueia e Itaueira. Floriano esta localizada num ponto referencial, o

portdo de entrada para o sul e sudeste do Piaui.

De acordo com os dados do IBGE para o ano de 2013, hoje Floriano é a quinta cidade mais rica do
estado com um Produto Interno de Bruto de 778 mil de reais, sendo o setor de servicos o mais
importante na economia do municipio, durante a manha o seu centro comercial atende a uFm elevado

numero de pessoas vindo de varias cidades do sul do Piaui e do Maranhao fazendo com que haja ja
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alguns transtornos relacionados ao transito no centro comercial do municipio. O setor de servigos de
salde também vem se tornando um grande fator atrativo para o Municipio. Floriano se destaca em
muito por sua fama como polo educacional, possuindo uma vasta rede de ensino sobretudo em nivel

superior e técnico.

Floriano situa-se na Zona Fisiografica do Médio Parnaiba, a margem direita desse mesmo Rio, em
frente a cidade de Bardo de Grajau, Maranhao. A cidade fica a 240 km da capital do estado do Piaui,
Teresina. Suas coordenadas geograficas sdo: 06°46°01” de latitude sul, e 43°01°22” de longitude oeste
em relacdo a Greenwich. Sua altitude: 140 metros. Clima: quente seco, no verdo, e umido na época

das chuvas.

1.1.2 - Histdria e Ocupagao

A regido onde se localiza o municipio de Floriano situa-se na area das sesmarias que, em 1676, a Coroa
Lusa concedeu a Domingos Afonso Mafrense, Julido Afonso Serra, Francisco Dias D"Avila, Bernardo
Gago, arcediago Domingos de Oliveira Lima, Manoel Oliveira Porto, Catarina Fogaga, Pedro Vieira Lima
e Manoel Ferreira, potentados baianos, que jamais se abalaram a seguir para o Piaui e viver em suas

terras.

Essas concessOes estendiam-se por dez léguas de terras em quadro, para cada um deles, nas margens
do Rio Gurgueia. Algum tempo depois, os contemplados, anteriormente, junto com Francisco de Souza

Fagundes, obtiveram mais dez léguas de terras, em quadro, para o Parnaiba.

A criacdo de gado comecou a se expandir com rebanhos vindos de Cabo Verde. A criagdo de gado
vacuno foi se transformando, para além da atividade agricola, em fonte principal de riquezas e, com o

passar do tempo, os currais se multiplicaram.

O municipio de Floriano situa-se na area em que Domingos Afonso Mafrense fundou as primeiras

fazendas de gado no Piaui. Elas formariam o centro da expansdo da pecuaria piauiense.

Com a morte de Mafrense em 1671, 30 de suas fazendas foram doadas aos padres da Companhia de
Jesus — os jesuitas. Com a administracao das fazendas pelos padres da Companhia, observou-se
grande progresso e desenvolvimento dessas fazendas. Porém, em 1760, com a expulsdo dos padres
jesuitas do Brasil pelo Marqués de Pombal, as referidas fazendas passaram para o poder do Estado do

33



Procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI) MOBICON CONSTRUTORA LTDA EPP
Estudos de Modelo Juridico Institucional dos Servigos Publicos de Agua e Esgoto no Municipio de Floriano - P
Caderno | — Relatério Técnico

Piaui ou, na época, Provincia do Piaui.

O Governador daquela época, Jodo Pereira Caldas, apds a expulsdo dos jesuitas, promoveu o sequestro
ou tomada das fazendas e faz o arrolamento dos bens das mesmas. Apds isso, divide-as em trés

inspecdes com nomes de Canindé, Nazaré e Piaui.

Passados alguns anos, ja em 1873, desmembram-se, da inspecdo de Nazaré, as fazendas: Guaribas,
Serrinha, Matos, Algoddes, Olho D’agua e Fazenda Nova, para formarem a Col6nia Rural de S3o Pedro
de Alcantara, criada pelo Decreto Imperial n2 5.292, de 10 de setembro de 1873, a cuja frente do
projeto da Coldnia Rural se encontrava o ilustre e primeiro agrénomo do Piaui, formado na Franga,
Francisco Parentes, que havia sido comissionado pelo Ministério da Agricultura do Brasil para estudar,
minuciosamente, as condi¢des de criagdo de gado bovino no Piaui, especialmente nas fazendas da

Inspetoria de Nazaré.

A sede da col6nia estava situada a margem direita do Rio Parnaiba, a 60 léguas acima da cidade de
Teresina, na época, capital da Provincia do Piaui, e a 150 léguas do litoral, no lugar chamado “Chapada
da Onga”. As fazendas acima mencionadas formariam o patrimoénio da Col6nia, e as mesmas foram
consideradas pelo Ministério da Agricultura e da Fazenda, para o fim de formar a Col6nia Rural, por
Aviso de 10 de junho de 1873. As fazendas, que pertenciam a Inspetoria de Nazaré, contavam de 21
léguas de comprimento por 20 de largura, em excelentes terras, com pastagens de boa qualidade e

foram doadas com trés casas, currais e gado bovino existentes, em nimero de 10.000 cabegas.

Apds essas providéncias, Francisco Parentes encontrava-se no Rio de Janeiro, ultimando
entendimentos para o inicio dos trabalhos a partir de Teresina. A bordo do vapor “Piauhy”, seguido de
grande comitiva, o governador do Piaui, na época chamado de Presidente da Provincia do Piaui,
Adolpho Lamenha Lins, segue para o local da fundacgdo, onde, no dia 10 do mesmo més e ano, lanca a
pedra fundamental do edificio principal (atual Terminal Turistico de Floriano) A pedra continha a
seguinte inscricdo: “Sdo Pedro d’Alcantara — Estabelecimento Rural, fundado por Decreto n°® 5.392,
pelo Agrobnomo Piauiense Francisco Parentes, na presidéncia do Exmo. Senhor doutor Adolpho
Lamenha Lins, 1874.” Quando as obras do grande edificio sede ja estavam quase concluidas, Francisco
Parentes contraiu febre maligna. Levado as pressas em uma canoa para Amarante, a procura de
socorro médico, ali morreu com 37 anos de idade, no dia 16 de junho de 1876. Apesar da morte de

Parentes, contudo, a obra teve continuidade.

34



Procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI) MOBICON CONSTRUTORA LTDA EPP
Estudos de Modelo Juridico Institucional dos Servigos Publicos de Agua e Esgoto no Municipio de Floriano - P
Caderno | — Relatério Técnico

Na época de Parentes e apds a sua morte, por algum tempo ndo era permitidas construgdes de casas
particulares na area do Estabelecimento, o que, de certa forma, impedia o desenvolvimento mais
rapido da sede da Col6nia. Foi na administracdo de Ricardo Ferreira de Carvalho, diretor do
Estabelecimento Rural S3o Pedro de Alcdntara, que foi permitida, livremente, a edificacdo de casas na

coldnia, o que era facilitado pela direcdo do Estabelecimento.

No edificio-sede funcionava uma escola para os filhos dos escravos (ambos os sexos), orfdos e libertos
pela lei de 28 de setembro de 1871. A escola ndo ensinava somente as letras, mas o oficio de mecanico,
técnicas agricolas, arte de curtume, alfaiataria, fabricagdo de produtos de laticinios, além de estudo
religioso, musica, fisica e quimica. No lugar denominado Brejo havia um campo experimental agricola

mantido pelo Estabelecimento. Em 1884 recebeu tentativa de reforma por parte do Governo Imperial.

Em 1887, e com o aumento consideravel da populacao, elevou-se, o povoado sede do Estabelecimento
a categoria de vila, com o nome de Vila da Col6nia, por for¢a da resolugao n2 2, de 19 de junho 1890,
transferindo para ela a oficialidade da Vila da Manga. Por forga da resolugdo mencionada, a nova Vila
ficou pertencendo a jurisdigao civil e criminal da comarca de Jerumenha, sendo seu termo um distrito
de paz. Poucos dias depois, a resolugao n? 3, de 26 de junho de 1890, desmembrou o termo da Col6nia
da Comarca de Jerumenha, para a formagdo de uma nova comarca com denominacdo de Colonia,
assim ficando até 1892, quando, pela lei 18, de 12 de dezembro do mesmo ano, foi cassada sua
autonomia judiciaria, passando a seu termo a integrar a comarca de Amarante. A lei n? 67, de 25 de
setembro 1895, extinguiu a vila e o Municipio. Em 18 de junho de 1895 era restabelecida a autonomia
da vila e do Municipio com os seus primitivos limites, voltando o termo judiciario, ainda, a pertencer a
comarca de Amarante. A lei 144, e8 de julho de 1897, elevou a Vila da Col6nia a categoria de cidade,
com a denominagdo de Cidade Floriano, homenagem ao “Marechal de Ferro” Floriano Peixoto. A lei

foi assinada pelo governador da Provincia do Piaui, Raimundo Artur de Vasconcelos.

1.1.3 - Clima

Floriano apresenta clima tropical semiarido por se localizar no interior do estado, com baixos indices
pluviométricos. A precipitacdo pluviométrica média anual (com registro de 850 mm, na sede do
municipio) é definida no Regime Equatorial Continental, cerca de 5 a 6 meses como os mais chuvosos
e periodo restante do ano de estacao seca. Os meses com as maiores precipitagdes ocorrem de

novembro a abril, com precipitagdo acumulada anual de 959,60 mm.
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1.1.4 - Relevo e Topografia

De acordo com os dados obtidos no Diagndstico do Municipio de Floriano, elaborado pela CPRM em
2004, “os relevos configuram-se, principalmente, de superficies tabulares reelaboradas (chapadas
baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de 150 a 300 metros;
superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre 400 a 500 metros,
com grandes mesas recortadas e superficies onduladas com relevo movimentado, encostas e
prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas mais acentuadas de vales, eleva¢des
(serras, morros e colinas), com altitudes de 150 a 500 metros. Sequéncia de platds e chapadas de
altitudes médias de 600 a 400 metros acima do nivel do mar, podendo alcancar 800 metros. Dados
obtidos a partir do Levantamento Exploratério - Reconhecimento de solos do Estado do Piaui (1986),

Projeto Radam (1973) e Geografia do Brasil-Regido Nordeste (IBGE, 1977).”

1.1.5 - Vegetacao, Geologia e Pedologia

O cerrado é a vegetac¢do predominante na regidao, mas ha regides onde se verifica também a mistura
com caatinga. Na agricultura, os destaques sdo a castanha de caju e a mandioca. Além disso, o

municipio exporta 6leos de améndoas e babacu, algoddao em pluma e arroz.

A cobertura vegetal predominante é representada pelo cerraddao — formacao floresta, arbdreo-
arbustiva, semidecidua, xeromorfa, que recobre as grandes areas de chapadas e chapaddes. Também
ocorrem trechos de cerrados densos, notadamente ao norte do municipio. Em alguns vales, como dos
rios Parnaiba, sdo encontrados carnaubais, integrantes da mata ciliar. A atividade criatéria extensiva
de bovinos, em quase toda a area, juntamente com a lavoura de subsisténcia e o extrativismo nos

carnaubais, modificou a fisionomia primitiva da cobertura vegetal.

A delimitagao do municipio ndo possui unidade de conservagdo, contudo, as areas que sao destinadas
para preserva¢do ambiental estdo estabelecidas no Plano Diretor Municipal, através da Lei n°

Municipal n° 416/2007.

As unidades que retratam geologicamente exposi¢des no ambito do municipio pertencem as
coberturas sedimentares. Os sedimentos mais recentes fazem parte da denominada unidade
Depdsitos Coluvio-Eluviais que reune areia, argila, cascalho e laterito. A Formagao Sardinha apresenta
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exposicdes de basalto em pequenos locais da area. A Formagao Corda agrupa arenito, argilito, folhelho
e siltito. A Formagado Piaui encerra arenito, folhelho, siltito e calcario. Na por¢ao basal do pacote

ocorrem os sedimentos da Formacdo Poti, composta de arenito, folhelho e siltito. (CPRM, 2004).

Devido ao tipo de clima e de solo da regido, a vegetacdo natural predominante do municipio é de

cerrados médio-baixos, sendo que em boa parte ja foi substituida por pastagens e lavouras.

Em relagdo ao solo, predominam os denominados latossolos vermelho distréfico férrico, vermelho
distrofico mesoférrico e vermelho-amarelo distréfico mesoférrico, originados de rochas do periodo
pré-cambiano, préprios de climas com esta¢des chuvosas e secas. O cambissolo e os solos litélicos sdo

também encontrados com frequéncia na regido.

De uma maneira geral, predominam, na Microrregido Pires do Rio, os solos bem drenados, ndo sujeitos
a riscos de inundacdo ou excesso de agua na época de maior precipitacao pluviométrica, abrangendo
mais de 98% da area total. As areas com risco de inundagao ou excesso de agua, por sua vez, estao

restritas a planicie aluvial dos principais cursos d’agua.

1.1.6 - Recursos Hidricos

A Regido Hidrografica do Parnaiba, a segunda maior em extensao em todo Nordeste Brasileiro, menor
apenas que a bacia rio S3o Francisco, abrange os estados do Cear3, Piaui e Maranhdo, ocupando uma
area de 331.441 km?, sendo 249.497 km? no Piaui. Distingue-se em 99% no estado do Piaui, 19% no

Maranhao e 10% no territério do Ceard, conforme mostra o mapa da Figura a seguir.
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llustragdo 1.2 — Mapa - Municipios na Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba

Em fungdo da hidrografia principal, o Estado do Piaui foi dividido em 12 bacias hidrograficas ou

conjunto de bacias, conforme descri¢do seguinte.
- Bacias Difusas do Litoral;
- Bacia do Rio Piraniji;
- Bacias Difusas do Baixo Parnaiba;
- Bacia do Rio Long3;
- Bacia do Rio Poti;
- Bacia dos Rios Piaui/Canindé;
- Bacias Difusas do Médio Parnaiba;
- Bacia do Rio Itaueira;
- Bacia do Rio Gurguéia;
- Bacias Difusas da Barragem de Boa Esperanca;
- Bacia do Rio Urugui Preto;

- Bacias Difusas do Alto Parnaiba.
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O municipio de Floriano situa-se na regido das Bacias Difusas do Médio Parnaiba, e pertence, em sua

maior parte, na Bacia Hidrografica Itaueira, conforme apresentado no mapa.
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llustracdo 1.3 — Mapa - Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba do Piaui

A nascente do Riacho de Agua Quente situa-se na divisa entre o Piaui e o Tocantins e ao encontrar o
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Rio Urucui Vermelho denomina-se Rio Parnaiba. Suas aguas correm do Sul para o Norte e dividem o
Piaui do Maranhdo. O curso do rio estd dividido em trés trechos. O Alto Parnaiba vai desde as nascentes
até a foz do Rio Gurgueia, com 784 quilémetros de extensdo, e é onde se localiza a barragem de Boa
Esperanca. O Médio Parnaiba tem 312 quilometros de extensdo, do Rio Gurgueia até o Rio Poti. E, por

ultimo, o Baixo Parnaiba tem 389 quildmetros entre os rios Poti e Sdo Francisco.

Os principais portos ao longo da hidrovia sdo: Alto Parnaiba, Tasso Fragoso, Bardo de Grajau, Sao
Francisco do Maranh3o, Parnarama, Timon, Araioses, Agua Doce e Tutdia, no Maranh3o; e Santa
Filomena, Ribeiro Gongalves, Urucui, Floriano, Amarante, Palmeirais, Teresina, Unido, Luzilandia,
Parnaiba, Ilha Grande, Luis Correia e Santa Filomena, no Piaui. O mapa na Figura a seguir ilustra uma

visdo geral da hidrovia Parnaiba.
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llustracdo 1.4 - Mapa - Visao geral da Hidrovia do Parnaiba

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo representados pela bacia
hidrografica do rio Parnaiba, a mais extensa dentre as 25 bacias da Vertente Nordeste, ocupando uma
area de 330.285 km?, o equivalente a 3,9% do territdrio nacional, e abrange o estado do Piaui e parte

do Maranhdo e do Ceara.

O rio Parnaiba possui 1.400 quildmetros de extensdo e a maioria dos afluentes localizados a jusante
de Teresina sdo perenes e supridos por dguas pluviais e subterraneas. Depois do rio Sao Francisco, é o

mais importante rio do Nordeste.

Dentre as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios: Balsas, situado no Maranhdo; Poti
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e Portinho, cujas nascentes localizam-se no Ceard; e Canindé, Piaui, Urucui-Preto, Gurguéia e Longa,
todos no Piaui. Cabe destacar que a sub-bacia do rio Canindé, apesar de ter 26,2% da area total da

bacia do Parnaiba, drena uma grande regido semiarida.

Apesar do Piaui estar inserido no “Poligono das Secas”, ndo possui grande quantidade de acudes. Os
mais importantes sao: Boa Esperanca, localizado em Guadalupe e represando cinco bilhdes de metros
cubicos de agua do rio Parnaiba, vem prestando grandes beneficios a populagdo através da criacdo de
peixes e regularizagdo da vazdo dorio, o que evitara grandes cheias, além de melhorar as possibilidades
de navegacdo do rio Parnaiba; Caldeirdo, no Municipio de Piripiri, onde se desenvolve grandes projetos
agricolas; Cajazeiras, no Municipio de Pio IX, é também uma garantia contra a falta de agua durante as
secas; Ingazeira, situado no Municipio de Paulistana, no rio Canindé e; Barreira, situado no Municipio

de Fronteiras.
Os principais cursos d’agua que drenam o municipio sdo:
i) Rios Parnaiba, Gurguéia e Itaueira;

i) Riachos Corrente, Mosele, D’anta, Barreiro, Eguas, Agua Boa, Uica, Areia e Papagaio.

Aguas Subterraneas

No Municipio de Floriano pode-se distinguir trés dominios hidrogeoldgicos distintos: rochas

sedimentares, basaltos da Formacdo Sardinha e as coberturas colivio-eluviais.

As rochas sedimentares pertencentes a Bacia do Parnaiba englobam as formacgdes Poti, Piaui e Corda,

correspondendo a cerca de 45% da area total do municipio.

As formacoes Poti e Piaui pelas caracteristicas litolégicas comportam-se como uma Unica unidade
hidrogeoldgica. A alternancia de leitos mais ou menos permeaveis no ambito dessas duas formacgdes
sugere comportamentos de aquiferos e aquitardes. Tendo em vista as areas de ocorréncias serem
bastante significativas na drea do municipio, essas formacgdes se constituem numa opgdo do ponto de

vista hidrogeolégico, tendo um valor médio como manancial de dgua subterranea.

A Formacdo Corda pela predominancia de arenitos finos, é caracterizada como um depésito de fraca a
média potencialidade para dgua subterranea, pela existéncia de camadas intercaladas de folhelhos e

siltitos.

O segundo dominio é caracterizado pela drea de ocorréncia de basaltos da Formagdo Sardinha. E
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constituido por rochas impermeaveis, que se comportam como “aquiferos fissurais”. Como
basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia de agua
subterranea é condicionada por uma porosidade secundaria representada por fraturas e fendas, o que
se traduz por reservatorios aleatdrios, descontinuos e de pequena extensdo, ndo representando,

portanto, esse dominio, nenhuma importancia do ponto de vista hidrogeoldgico.

O dominio correspondente aos depdsitos colluvio-eluviais se refere a coberturas de sedimentos
detriticos, com idade tércio-quaterndria, ocorrendo numa darea extensa, que corresponde a cerca de
10% da drea total do municipio. As rochas deste dominio ndo se caracterizam como potenciais
mananciais de captagdo d’agua, porque ocorrem apenas em uma pequena area além de suas unidades

litolégicas serem delgadas e pouco favoraveis a acumulacdo de dgua subterranea.

1.1.7 - InfraestruturaUrbana
1.1.7.1 - Energia Elétrica

O municipio de Floriano é abastecido com ampla rede de energia elétrica pela Equatorial Energia. O
consumo de energia elétrica, no ano de 2012, foi liderado pela consumo residencial (31.609.712 Kwh)
seguido pelo comercio (17.751.454 Kwh), poderes publicos (8.998.610 kwh), industrial 4.288.515
kwh), servigo publico (3.462.972 kwh) e lluminagdo Publica (2.751.364 kwh). O Quadro 1.1 apresenta

a quantidade de consumidores e o consumo de energia elétrica total entre do ano de 2012.

Quadro 1.1 — Numero de consumo e consumidores de energia elétrica por classe — 2012

CLASSES CONSUMO (KWh) CONSUMIDORES
Residencial 31.609.712 19.220
Industrial 4.288.515 49
Comercial 17.751.454 1.951
Rural 1.585.285 374
Poderes Pablicos 8.998.610 22
HNuminacdo Publica 2.751.364 07
Servicos Publicos 3.462.972 TS
Proprio 131.836 01

TOTAL 70.579.748 21.934

FONTE: Eletrobras (CEPISA)
1.1.7.2 - Vias Publicas

As principais avenidas da cidade Avenidas Getulio Vargas, Euripes de Aguiar, Santos Dumont,

42




Procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI) MOBICON CONSTRUTORA LTDA EPP
Estudos de Modelo Juridico Institucional dos Servigos Publicos de Agua e Esgoto no Municipio de Floriano - P
Caderno | — Relatério Técnico

Esmagado de Freitas e Fauser Bucar. As ruas Sdo Jodo, Hermano Branddo dentre outras. A malha

urbana é ortogonal. O indice de asfaltamento é bastante elevado.

1.1.7.3 - Servigos de Educagdo e Saude

Segundo dados do INEP MEC, em 2020 existiam 79 institui¢cdes de ensino em Floriano, sendo 67 de
ensino fundamental e 12 de ensino médio. Ha 7.8411 matriculados no ensino fundamental e 7.841

de ensino médio em Floriano.

Segundo dados do ano de 2.020, publicados pelo IBGE, existiam na cidade 56 estabelecimentos de

saude.

1.1.7.4 - Drenagem Urbana

O sistema de drenagem urbana do municipio de Floriano abrange somente o perimetro em que existe
pavimentacdo. As estruturas de drenagem contam com a presenca de alguns componentes do
sistema de microdrenagem como meio-fio, sarjetas, greides e guias; poucas bocas coletoras e galerias
constam num incipiente sistema de macrodrenagem municipal (Foto 1.2). O lancamento da agua

pluvial é feito nos cursos d’agua que drenam a cidade.

— S 4

Foto 1.1 — Rua com com calgamento de blocket em Floriano.
Em grande parte as vias publicas do municipio sdo pavimentadas e mesmo nestas vias observa-se que

existem poucas tubulag¢des residenciais de aguas servidas e ou drenagem desembocando para as vias.
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1.1.7.5 - Coleta de Lixo e Disposi¢do Final de ResiduosSdlidos

A coleta dos residuos sélidos domiciliares e a varrigdo das ruas em Floriano sdo realizadas diretamente
pela Administracdo Publica Municipal. A coleta é feita trés vezes por semana no centro e nas
principais ruas, e uma vez por semana nos bairros periféricos. O centro e os logradouros publicos sdo

varridos uma vez por semana.

O municipio ainda realiza a disposi¢cdo final dos residuos domésticos em lixdo (Foto 1.4).
Adicionalmente, Floriano ndo possui coleta seletiva implantada, com isso, residuos com valor
econdmico agregado (reutilizaveis ou reciclaveis) estdo sendo descartados, demandando maior

espaco no lixdo.

Foto 1.2 — Caminhdo de Coleta de residuos solidos em Floriano - PI

Implantacdo de trincheiras e o fechamento conforme foto abaixo.
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©. .

Foto 1.3 — Area do Aterro que atualmente esta como lixao de Floriano.

Enquanto o municipio ndo dispGe de estrutura apta para proceder com a destinacgado final correta dos
residuos do servico de saude, estes sdo recolhidos semanalmente pela empresa terceirizada e
encaminhados para a incineragao.

Em relagdo a Zona Rural, a coleta de residuos nao é realizada. Também ndo existem programas de

coleta seletiva ou de compostagem na zona rural.

1.1.7.6 - Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua da cidade é realizado pela Companhia de Saneamento do Piaui (AGESPISA)

através da captacdo de 4dgua superficial com balsa flutuante no Rio Parnaiba (Foto 1.7).

O sistema de abastecimento de agua atende a populacdo de Floriano através de um sistema principal
composto por captacdo superficial no rio Parnaiba, estagdo de tratamento de agua, reservatorios e
rede de distribuicdo, e sistema auxiliar por pogos profundos para abastecimento dos bairros

periféricos.

Captacdo de agua bruta e estacdo elevatdria de dgua bruta

O sistema principal foi implantado na década de 1980. Originalmente a captacdo superficial era
formado por um canal de tomada que alimentava o pog¢o de suc¢do da bomba de eixo vertical para
recalque da agua bruta até a estacdo de tratamento com linha de recalque em ferro fundido de

@500mm e 5 km de extens3o.
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Atualmente com o abaixamento do nivel do rio Parnaiba foi necessario instalar bombas submersiveis
em balsa flutuante para alimentar uma segunda bomba, sem conjunto reserva, para pressurizar a linha

de recalque até a chegada na ETA.

A instalagdo fixa no lugar de balsas flutuantes é preferivel, principalmente para manutengdo dos
equipamentos e porque, no periodo de cheia do rio, com a forte correnteza, pode correr o risco de
instabilidade da balsa e também o risco da balsa ser arrastada. Para evitar problemas de captagdo
quando houver variagdo no nivel de agua o projeto deverd considerar uma folga de seguranga,

suficiente para enfrentar o periodo de estiagem bem como eventual rebaixamento do leito do rio.

O sistema de protecdo da linha de recalque é composto por duas valvulas antigolpe de ariete
funcionando em paralelo no interior de uma caixa semienterrada. Ainda na drea externa encontra-se

a edificacdo de entrada e subestacdo de energia elétrica.

Na figura a seguir sdo mostradas as unidades componentes da captacdo de agua bruta localizado no

bairro Taboca.

Foto 1.4 — Manancial de captacdo de agua no Rio Parnaiba.
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Foto 1.7 - Valvulas antigolpe de ariete na drea externa e vista lateral da casa da estacao elevatédria de
dgua bruta
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Foto 1.8 - Entrada de energia e Casa de For¢a

Estacdo de tratamento de dgua — ETA

A estacdo de tratamento de dgua é do tipo convencional com 4 médulos de floculadores mecanizados,
decantadores, filtro e reservatério de agua filtrada. Uma calha Parshall instalada no canal de chegada
para mistura de coagulante (sulfato de aluminio), ndo sendo utilizada como medidor de vazdo. A agua

tratada é medida pela vazdo da bomba pelo tempo de funcionamento.

Em cada médulo de floculagdo é formado por trés camaras em série com um agitador mecanizado em

cada camara.

Os decantadores foram construidos originalmente com méddulos de decantagdo tubulares e a agua
decantada é recolhida em um canal central que alimenta os filtros rdpidos por gravidade e leito

filtrante de pedregulho, areia grossa, areia fina e antracito.
Na entrada do reservatério de dgua filtrada é feita a fluoretagdo, desinfecgdo e corregdo de pH.

O prédio da casa de quimica tem trés pavimentos, sendo o pavimento térreo utilizado para sala de
estocagem dos produtos quimicos granulares (cal e hipoclorito de calcio) e sala de bombas do sistema
de recalque ETA-Alto da Guia com succdo feita no reservatodrio de agua filtrada. A sala de bombas
abriga ainda os painéis elétricos das bombas. A linha de recalque para o reservatorio Alto da Guia tem

didmetro @350mm com extens3o de 1.050m, em ferro fundido ductil.

O armazenamento de acido fluosilissico e sulfato de aluminio sdo feitos em tanques de fibra de vidro

instalados em baia de contengao.

A 3gua tratada é encaminhada para o reservatério central da ETA com capacidade de 2.300 m3,

retangular, do tipo semienterrado, em concreto armado, com terreno na cota aproximada de 157m.

Anexo ao reservatdrio foi construida uma casa de bombas para os sistemas de recalque ETA-
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Reservatoérios Planalto Bela Vista (Morro do Tiro) e ETA-Planalto Sambaiba. A edificagdo abriga os
conjuntos motobomba e painéis elétricos. Os sistemas Planalto Bela Vista e Planalto Sambaiba sdo

constituidos por dois conjuntos motobomba, sendo um de reserva.

Alinha de recalque ETA-Reservatdrio Planalto Bela Vista (R 02) tem didmetro 3250mm em PVC DEFoFo
e extensdo de 1.800m, e a linha de recalque ETA-Reservatério Planalto Sambaiba (R 03) tem didmetro

@200mm em PVC DEFoFo com extensdo de 4.000m.

As instalagGes na drea da ETA sdo ilustradas nas imagens a seguir e na tabela abaixo sdo apresentas as

principais caracteristicas dos bombeamentos do sistema principal.

Tabela 1.1 — Caracteristicas dos Recalques do Sistema Principal

- COORDENADAS POTENCIA DIAM.(mm) RESERV.
pSEALECa0 AL (uT™) ) EXT.(m) | ABASTECIDO
3 E= 715.738,74 @300 -Borracha
Captagao Taboca 800 Mark 110AE20 1 260 100 EEAB
Flutuante N = 9.252.078,48 BHS 511-6 L = 40m
ori E= 715.730,20 @500 - FoFo
AE'eVam”a Taboca 800 KSB B15D/4 1 450 70 ETA
gua Bruta N = 9.252.039,18 L = 5.000m
EEAT ] E= 717.419,62 Higra 2250-DEFoFo
Bela Vista Vila Azl 9.249.724,26 60 R1-195/15B 11 15 2 L = 1800m R02
EEAT _ E= 720.931,01 Higra @200 - DEFoFo
Planalto Samambaia Vila Azl N =9.251.694,23 6 R1-195/258 1 % 5 L = 4.000m RO3
cear Eo 7105773 150 THEBE TL/50/315 1 100 30 5550 - For
) = 577, - FoFo
Alto da Guia Vila Azul N = 9.249.432,12 L =1.050m Ro4
N/D THEBE PH/150/315 1 125 N/D
N/D Bomba submers el 1 NID NID Booster
EEAT ) E= 719.573,40 (Resenvatorio) @50 - FoGo
R 04 Distribuigao | A1° 9 CUR e 38 Bomba centrifu L = 1.800
- = =1. m
' N/D omoa centriuga 1 N/D N/D Distribuigao
(Booster)

Fonte:Demonstrativo dos conjuntos motobomba - Agespisa/Departamento Regional/Geréncia Floriano
N/D - Néo Disponivel

Foto 1.9 - Vista lateral, Reservatério R 01 e Unidade da ETA - Vista frontal do prédio da ETA
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Foto 1.10 - Vista lateral, Casa de bombas do Reservatdrio R 01 e ETA - Reservatorio R 01 com Casa de Bombas

localizado no Planalto Bela Vista e Planalto Sambaiba

Foto 1.11 - Chegada de agua bruta, calha Parshall e aplicacdo de coagulante / Vista da Calha Parshall

operagao

Foto 1.1 - Entrada de agua coagulada nos floculadores e Unidade de Floculaco (4 tanques c/3 agitadores)
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Foto 1.14 - Canal de distribuicdo de dgua floculada nos decantadores e Decantadores com mdédulos tubulares

de decantagdo danificados

Foto 1.15 — Vista do reservatério de dgua tratada e tanque de aplicacao de hipoclorito de sédio - Ponto de

aplicacdo de cal e hipoclorito de sédio no tanque de agua filtrada
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Foto 1.17 - Vistas do laboratério no segundo pavimento

& - B —

Foto 1.18 — Conj. motobomba para recalque ao reservatério Alto da Guia, sugdo no reservatério de agua
filtrada da ETA. Inexisténcia de vélvula de bloqueio na sucg¢do / Conj. motobomba reserva para recalque ao
reservatério Alto da Guia com vazamento pela gaxeta, inexisténcia de valvula de bloqueio na sucgdo
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Foto 1.19 - Painéis elétricos dos sistemas de recalque ETA-Planalto Bela Vista e ETA-Planalto Sambaiba

Foto 1.20 - Transformador de alimentacdo da ETA

Reservagao
Reservatdrio Alto da Guia

O reservatério Alto da Guia localiza-se na rua José Olegario Corréa, tem volume
V =1.500m3, do tipo apoiado, circular em concreto armado. No interior do reservatdrio esta instalado
uma bomba submersivel para recalque diretamente a rede de distribuicdo da parte alta do bairro
Nossa Sra. da Guia. Este recalque tem uma segunda bomba instalada diretamente na linha
funcionando como booster. A bomba centrifuga instalada na posicdo vertical estd abrigada em uma
pequena edificagdo na area do reservatorio, ficando os quadros elétricos na parede da edificacdo. O

reservatorio, em terreno cercado, situa-se na cota 190 m.

Reservatério Planalto Bela Vista
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O reservatdrio do tipo apoiado, circular, em concreto armado tem volume V = 1.500 m3, localizado na
rua Vereador Arnaldo Pereira no bairro Planalto Bela Vista (Morro do Tiro), em area cercada, situada

na cota 155 m.
Reservatdrio Planalto Sambaiba

O reservatorio Planalto Sambaiba tem volume V=800 m3, é do tipo elevado, circular em concreto

armado e localizado na rua Jodo Lima Cunha no bairro Planalto Sambaiba.

Na tabela abaixo sdo apresentadas as caracteristicas principais dos reservatoérios do sistema principal.

Tabela 1.2 — Caracteristicas dos Reservatérios do Sistema Principal

RESERVATORIOS SISTEMA ETA

COORDENADAS
RESERVATORIOS BAIRRO (UTM) TIPO MATERIAL | SITUAGAO [ ABASTECIMENTO

E= 718.809,63
RO01-ETA Vila Azul 2.300 Apoiado Concreto
N = 9.249.738,96 operag:ao
. E= 71877533 i .
R 02 A/B Caoxa D'Agua 2x1500 Apoiado Concreto Desativado ETA
N =9.250,270.77
. E= 717.577,65 . Em
R 03 Alto da Guia 1.500 Apoiado Concreto " ETA
N = 9.249.432,64 operagé&o
i E= 717.419,59
R 04 Planalto Bela Vista 1.500 Apoiado Concreto Em ETA
(Morro do Tiro) N = 9.249.724,13 operagé&o
E = 720.930,62 Em
R 05 Planalto Sambaiba 800 Elevado Concreto - ETA
N = 9.251.694,79 operagao

Fonte:Demonstrativo dos conjuntos motobomba - Agespisa/Departamento Regional/Geréncia Floriano

As instalagGes na area dos reservatdrios sao ilustradas nas imagens.

Sistemas Auxiliares

Foto 1.21 - Area do centro de reservacdo R 03 — Alto da Guia e Reservatério R 03 - Alto da Guia de concreto

e casa da bomba de pressurizagdo da rede de distribui¢cdo da zona alta Nossa Senhora da Guia
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DETALHE DA PAREDE

Foto 1.22 - Reservatdrio R 03, a esquerda saida do recalque da bomba submersivel, a direita extravasor

do reservatério e detalhe da patologia na parede de concreto

Foto 1.23 - Tubulacdo de alimentac¢do (@#350mm) do reservatdrio R 03 — Alto da Guia e saida para
distribuicdo (250mm) - Bomba centrifuga para pressurizacao da rede do Bairro N2 Senhora da Guia,

alimentada pela bomba submersivel instalada no reservatério R 03
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o

Foto 1.24 - Localiza¢do dos reservatérios desativados, bairro Caixa D’Agua - Reservatdrios R 02 V=1500m3

desativados no bairro Caixa D’Agua

-~

Foto 1.25 - Reservatoério R 04, apoiado em concreto V=1500m3 (Planalto Bela Vista) - Reservatério R 04

Planalto Bela Vista, tubulacdo de entrada

Os sistemas auxiliares sdo responsaveis pelo abastecimento dos bairros periféricos, constituindo 8
(oito) sistemas isolados, a saber: Meladdo, Rede Nova, Cajueiro I, Conjunto Habitacional José Pereira,
Caicara e Conjunto Habitacional Filadélfio Freire Castro. Sdo compostos por 8 (oito) pogos profundos
que alimentam pequenos reservatorios elevados construidos na area dos pocos que alimentam as

redes de distribui¢do locais. O sistema Tamboril, poco P 04, encontra-se desativado.

As caracteristicas principais dos sistemas auxiliares de abastecimento de Floriano sdo apresentadas na

tabela a seguir.
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Tabela 1.3 — Caracteristicas dos Sistemas Auxiliares

COORDENADAS | VAZAO POTENCIA L0
BAIRRO Recalque |ABASTECIMENTO
(UTM) (m3h) (hp)
(mm)
E= 716.002,10 Ebara Reserv. Elevado
P01 Meladéo 18 BHS 511-6 6 52 50 Fibra de vidro
N = 9.248.091,66 V =10m3
E= 715.136,84 Ebara Reserv. Elevado
P 02 Rede Nova 13 BHS 511-6 6 76 50 Fibra de vidro
N = 9.247.569,81 V =10m3
E= 722.269,83 Ledo Reserv. Elevado
P 03 Cajueiro Il 13 R11-8 6 72 50 Fibra de vidro
N = 9.248.656,74 V =15m3
E= 717.716,22 Reserv. Elevado
(De:ag\‘; i) Tamboril 10 Bre e 6 100 50 Fibra de vidro
N =9.249.057,35 V =10m3
P05 CJ. Habitacional E=715.136,70 12 Ledo 1 150 50 Reserv. Elevado
José Pereira N = 9.247.570,05 R20-11 Concreto V=100m3
E= 7175.626,51 Reserv. Elevado
P 06 Caigara 6 N/D N/D N/D N/D Fibra de vidro
N = 9.249.347,00 V = 15m3
iladé E= 715.511,16
P o7 CJ. Hab. Filadélfio N/D N/D N/D N/D N/D
Freire de Castro N =9.248.912,48
CJ. Hab. Filadélfio | E= 715.497,31 Reserv. Elevado
P08 Freire de Castro N = 9.248.873,88 ND ND ND ND N/D Concreto V= 100m3
iladé E = 715.453,45
P 09 CJ. Hab. Filadélfio N/D N/D N/D N/D N/D
Freire de Castro N = 9.248.807,92

Fonte:Demonstrativo dos conjuntos motobomba - Agespisa/Departamento Regional/Geréncia Floriano
N/D - N&o Disponivel

Os pogos e reservatorios dos sistemas auxiliares sdo ilustrados nas fotografias a seguir:

Foto 1.26 - Poco P 01 e reservatorio elevado em fibra de vidro (V=10 m3) no bairro Meladao Figura 0.2 -

Pogo P 01 no bairro Meladao

Foto 1.27 - Pogo P 02 e reservatodrio elevado em fibra de vidro (V=10m3) no bairro Rede Nova
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Foto 1.28 - Pogo PTP 03 no bairro Cajueiro Il e REL— REL do PTP 03 em fibra de vidro (V = 15 m3) no Bairro
Cajueiro

LN
F- gt

Foto 1.29 - Reservatdrio elevado desativado na Rua Adelino Moreira, Bairro Tamboril - Poco PTP 04 do

Reservatorio Elevado Tamboril na Rua Projetada, 61

Foto 1.30 - Reservatorio elevado desativado na rua Adelino Moreira,Bairro Tamboril - Pogo PTP 04 do

reservatério elevado Tamboril, rua Projetada, 61
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Rede de distribuicao

De acordo com as informagdes do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) do ano
2019, Floriano possuia extensdo total de 225,4 km que correspondia a atendimento de 96,16% da

populagdo total do municipio e 94,2% da populagdo urbana.

A rede de distribuicdo do sistema principal é interligada pelas redes primadrias e constitui uma Unica
zona de pressao e a malha nao esta dividida em setores de manobra. De acordo com a Geréncia da
AGESPISAA de Floriano, as tubulagdes originalmente implantadas, em cimento amianto, estao sendo
substituidas por tubos de PVCrigido, restando aproximadamente 5.000m a serem substituidas. A rede

substituida corresponde a 97,7% da extensdo total da rede de distribui¢do existente.

A rede de distribuicdo dos sistemas auxiliares abastece a populagao dos bairros através de pequenos
reservatérios construidos junto aos pocos profundos. Dentre estes sistemas isolados o maior
corresponde ao Conjunto Habitacional Filadélfio Freire Castro atendido por um reservatdrio elevado

de 100 m3 alimentado por trés pocos profundos.

O volume de agua consumido no municipio, segundo o SNIS, em 2019, foi de aproximadamente
3.073,81 mil m3, sendo a capacidade de tratamento de dgua da AGESPISA de 5.228,95 mil m3/ano com
producdo de 20 h/dia na ETA.
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llustragdo 1.5 — Sistema de Abastecimento de Agua

1.1.7.7 - Esgotamento Sanitdrio

O municipio de Floriano possui sistema de esgotamento sanitdrio enconta em implantacdo e nao
conta com o servigo coletivo na zona rural. Na zona urbana e na zona rural onde ndo tem o sistema

coletivo o mesmo é feito por meio de fossa septicas e também fossas negras (Foto 1.13).

Atualmente a rede coletora de esgoto é 6.860 metros atendendo 641 liga¢Ges ativas de esgoto com
atendimento a uma populagdo de 2.276 habitantes e conta com uma ETE Compacta para o

tratametno.

Foram executados 62.000 m de extensdo da rede coletora de esgotos com previsdo de conclusdo de
116.000 metros e estimativa de ate 10.841 liga¢cdes domiciliares de esgoto, conclusdo de 4 (quatro)
EstacBes Elevatdrias de Esgoto e as Linhas de Recalque em DN 100/150 com operacdo da Estacdo de
Tratamento de Esgoto (ETE) com Tratamento Preliminar seguido de Lagoas de Estabilizacdo: Lagoa
Anaerobia, Lagoa Facultativa seguido de 2 (duas) Lagoas de Maturagdo e o Emissario Final. O sistema

tem como corpo receptor o Rio Parnaiba.

A ETE localiza-se em zona rural apds o Bairro Riacho Fundo as margem do Rio Parnaiba que sera o
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corpo receptor do efluente tratado nas lagoas.

A configuracdo geral do SES existente pode ser observado na llustracdo 1.4, apresentada a seguir.

THATAERTO |
RN |

FLEVATOR A

IO LY

Ilustragdo 1.6 — Sistema de Esgotamento Sanitério.

Os indicadores gerais do servico de esgotamento sanitario de Floriano estdo apresentados no

Quadro 1.11.

1.2.1.1 - Estagdo Elevatdria de Esgoto

As estagOes Elevatdria de Esgoto encontra-se em operagao.

No entanto, existem algumas melhorias a serem feitas na EEE 01 na estrutura que se encontra em
operagao, tais como:
e Implantagao de caixa de descarga na linha de recalque que retorne diretamente para o pogo

de sucgao da EEE;
e Aumento das aberturas na entrada da cdmara desucgao;
e Implantacgdo de By-pass antes da entrada na cdmara de sucgao;

e Automacdo da unidade e revisao da parte de energizagao.
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Foto 1.31 - Estacdo elevatédria de esgoto EEE 03 na Rua Fernando Marques no bairro Bosque Santa
Terezinha - Pogo de succ¢do e caixa de barrilete construidos. (Fonte da imagem: Google Earth)

Foto 1.32 - Situacdo atual da estagdo elevatdria de esgoto EEE 03 com muro de fechamento executado e
sem instalagdo hidromecanica e eletromecanica

1.2.1.2 - Estagdo de Tratamento de Esgotos

O processo de tratamento dos esgotos e composto Tratamento Preliminar com Caixa de Chegada,
Gradeamento, Desarenador, Parhshall, Lagoas de Estabilizacdo: Lagoa Anaerobia, Lagoa Facultativa
seguido de 2 (duas) Lagoas de Maturagdo e o Emissario Final. O sistema tem como corpo receptor o

Rio Parnaiba.

A dimensdes de cada lagoa é de aproximadamente:

Lagoa Anaerdbia: 58 m x 103 m x 5,2 m sendo 1 (uma) unidade;
Lagoa Facultativa: 113 m x 219 m x 3,2 m sendo 1 (uma) unidades

Lagoa de Maturagao: 88 m x 253 m x 1,9 m sendo 2 (duas) unidades.
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Foto 1.33 —Imagem de Satélite da Estacdo de Tratamento de Esgotos de Floriano.

A estrutura da Estacdo de Tratamento de Esgotos existente apresenta alguns agustes quando da plena

operacdao com necessidades de reparos e complementacdes.

Na zona rural, os moradores ndo possuem nenhum sistema de tratamento de esgoto, utilizando-se

de fossas negras.

O sistema de esgotamento sanitario de Floriano atualmente em funcionamento se restringe ao
implantado pelo empreendimento do Conjunto Residencial Filadélfio Freire Castro composto por
redes coletoras e uma pequena estagdo de tratamento de esgoto.

Esta localidade possui 6.860m de rede coletora, atendendo 644 economias e populacdo de 2.293

habitantes

Excetuando-se essa localidade, a populagdo utiliza-se de fossas sépticas executadas no passeio.
De acordo com as informacgdes da Geréncia da AGESPISA de Floriano, o municipio tem rede coletora
executada, porém as ligagdes domiciliares ndo estdo executadas tendo em vista que as obras de

elevacdo e tratamento de esgoto ndo estdo concluidas.

Nas imagens a seguir sdo das unidades do sistema de esgotamento sanitario da area urbana de

Floriano.
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Foto 1.34 - Caracteristica tipica do esgotamento sanitario de Floriano, fossa séptica construida do
passeio. Vista do tampao padrao

Foto 1.35 - Transbordamento de fossa séptica escorrendo pela sarjeta — Rua Padre Uchéa, bairro
Caixa d’Agua

Rio parmaiba

Foto 1.36 - Localizagdo da EEE Final e ETE Floriano (Imagem Google Earth)
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Foto 1.37 —ETE Floriano - Vista geral do talude externo da lagoa de tratamento de esgoto

Foto 1.38 — Vista geral da lagoa anaerdbia

Foto 1.39 - Vista geral da lagoa facultativa
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Foto 1.41 - Vista da ETE compacta do Conjunto Habitacional Filadélfio Freire Castro no bairro Meladao e Caixa

de chegada e gradeamento

Foto 1.42 - Elevatéria de esgoto para a caixa de gordura - Vista lateral da caixa de gordura
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Foto 1.43 - Caixa de gordura e abertura da bomba de recalque ao tanque anaerdbio - Caixa de gordura e

abertura da bomba de recalque ao Tanque Anaerdbio

=
-

—

Foto 1.45 - Compressores para aera¢do dos tanques - Tanque de aplicagdo do hipoclorito de calcio diluido

67



Procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI) MOBICON CONSTRUTORA LTDA EPP
Estudos de Modelo Juridico Institucional dos Servigos Publicos de Agua e Esgoto no Municipio de Floriano - P
Caderno | — Relatério Técnico

Foto 1.46 - Tanque de preparo de hipoclorito de cdlcio granulado - Tanque de preparo de sulfato de aluminio

desativado

Foto 1.47 - Plataforma de acesso aos taques de preparo de solugdo de hipoclorito de calcio e sulfato de

aluminio desativado. Plataforma em avangado grau de oxidagdo

Foto 1.48 - Tanque de decantacdo aplicagdo de hipoclorito e saida para langcamento Corpo Receptor - Bombas
centrifugas do sistema de preparo de produtos quimicos
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Foto 1.50 - Canal de desinfecdo do efluente final por ultravioleta desativado

Zona Rural

O municipio de Floriano possui uma extensa drea rural ocupando aproximadamente 2.694 km 2 que

corresponde a 79% da superficie total da drea do municipio.

Na zona rural ha formacdo de pequenos nucleos urbanos com caracteristicas de parcelamento do
solo e ocupacdes isoladas como sedes de propriedades. Nssas ocupag¢Ges em area rural o
abastecimento de dgua e disposicdo de esgoto é realizado de forma individual através de pocos para
o abastecimento de agua e fossas sépticas, negras ou ausente para disposicdo do esgoto. Essas
deficiéncias ou auséncia contribui direta ou indiretamente para o surgimento de doencas de

veiculag¢do hidrica.

Com relagdo aos pogos, o trabalho elaborado pelo Ministério de Minas e Energia elaborou em 2004

o trabalho denominado Projeto Cadastro de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea - Piaui
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Diagnéstico do Municipio de Florianol caracterizando as fontes de abastecimento por pocos. Neste
trabalho as fontes subterraneas sao classificadas em funcdo de teor de sais minerais dissolvidos (agua
doce, 4dgua salobra e agua salgada) ndo abrangendo a classificacdo de potabilidade sob aspecto o

sanitario.

Diante do exposto, é importante que o municipio de Floriano desenvolva programa especifico de
atendimento e orientacdo para zona rural uma vez que nao faz parte da area atendivel pela empresa

prestadora de servigos de dgua e esgoto.

1.1.8 - Aspectos Sociais e Econémicos
1.1.8.1 - Atividades Sdcio - Econbmicas

O Municipio de Floriano exerce influéncia sobre quase 30 municipios maranhenses e piauienses,

sendo o segundo porto fluvial do Piaui e liga-se a Teresina pelas rodovias federais BR-230 e BR-343.

Exporta 6leo e améndoa de babacu, algoddao em pluma, arroz, gado, telhas e tijolos. Anualmente a
cidade realiza uma feira agropecuaria. O comércio de miudezas e tecidos é bem desenvolvido (talvez

influéncia dos sirios la estabelecidos), assim como o de produtos farmacéuticos.

A regido de Floriano é a 32 regido fiscal do Piaui que mais arrecada tributos, perdendo apenas para a

regido metropolitana da Grande Teresina

E uma das cidades com maior potencial do sul do estado do Piaui. Floriano destaca-se na produgdo
de medicamentos, com o Laboratério Industrial Farmacéutico Sobral. E um polo na produgdo de
gelados comestiveis (sorvetes) tendo como destaque a Industria de sorvetes Gelatt's, e uma das
maiores fabrica de sorvete do Norte/Nordeste, a Industria de sorvetes Quy Sorwetto, uma empresa
com unidade fabril em Floriano-Pl e outra em Petrolina (PE). As duas unidades fornecem sorvetes a
todo Nordeste e uma parte do norte Brasil. Hoje Floriano corresponde ao quinto maior PIB do Piaui
(quase 600 milhdes) sendo considerada cidade polo nas areas de saude, educagdo, comércio e
servigos. Sua situagdo geografica é privilegiada bastando dizer que, como ponto central de um raio
de 800 a 1100 km pode confluir interesses estratégicos economicamente em capitais como Teresina,

S3o Luis, Fortaleza, Recife e Jodo Pessoa.

A Tabela a seguir, apresenta os principais dados econdmicos do municipio.
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Tabela 1.4 - Principais Dados Econémicos

PIB per capita ;2016 R$ 17.327,08
Percentual das receitas oriundas de fontes externas 2015 87,4%
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) 12010 0,700

Total de receitas realizadas 2017 R$ 141.641,34 ( x 1.000)

R$ 120.928,53 ( x 1.000)
Fonte: IBGE, 2019

Total de despesas empenhadas 2017

1.1.8.2 - Trabalho e Renda

A renda per capita média de Floriano cresceu 117,00% nas ultimas duas décadas, passando de RS
247,14, em 1991, para RS 337,42, em 2000, e para R$ 536,30, em 2010. Isso equivale a uma taxa média
anual de crescimento nesse periodo de 4,16%. A taxa média anual de crescimento foi de 3,52%, entre
1991 e 2000, e 4,74%, entre 2000 e 2010. A proporcao de pessoas pobres, ou seja, com renda
domiciliar per capita inferior a RS 140,00 (a precos de agosto de 2010), passou de 57,34%, em 1991,
para 41,90%, em 2000, e para 18,98%, em 2010. A evolugdao da desigualdade de renda nesses dois
periodos pode ser descrita através do Indice de Gini, que passou de 0,61, em 1991, para 0,60, em 2000,
e para 0,55, em 2010. (Atlas Brasil, 2019). A Tabela a seguir exibe a evolugdo dos indicadores de renda,

pobreza, desigualdade e o indice de Gini do ano de 1991 ao ano de 2010.

Tabela 1.5 — Evolugdo de Renda, Pobreza e Desigualdade - 1991 a 2010

Renda, Pobreza e Desigualdade

1991 2000 2010

Renda per capita 247 14 337,42 536,3

% de extremamente pobres 29,45 17,9 6,56
% de pobres 57,34 419 18,98

indice de Gini 0,61 0,6 0,55

Fonte: Atlas Brasil (2013) apud PNUD, Ipeae FJP

De acordo com dados do IBGE (2019), em 2016, o salario médio mensal era de 1.6 salarios minimos. A
proporgcao de pessoas ocupadas em relagdo a populagao total era de 18.9%. Na comparagao com os
outros municipios do estado, ocupava as posi¢Ges 135 de 224 e 3 de 224, respectivamente. J4 na
compara¢dao com cidades do pais todo, ficava na posicdo 4075 de 5570 e 1409 de 5570,
respectivamente. Considerando domicilios com rendimentos mensais de até meio salario minimo por
pessoa, tinha 41.2% da populagdo nessas condi¢des, o que o colocava na posi¢cdao 223 de 224 dentre

as cidades do estado e na posicdo 2594 de 5570 dentre as cidades do Brasil.
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A Tabela a seguir, apresenta um resumo dos dados mais recentes disponiveis no IBGE de trabalho e

rendimento.

Tabela 1.6 - Resumo de Dados de Trabalho e Rendimento

Trabalho e Rendimento

Salario médio mensal dos trabalhadores formais 201¢) 1,6 salérios minimos
Pessoal ocupado 2016] 11.132 pessoas
Populag&o ocupada 2016 18,9%

Percentual da populagdo com rendimento nominal mensal

0,
per capita de até 1/2 salario minimo ;2010 41.2%

Fonte: IBGE, 2019

1.1.8.3 - Educagao

Principal centro educacional do sul do estado do Piaui e do Maranhdo, Floriano exerce grande
influéncia no polo educacional sobre os municipios maranhenses e piauienses. A Tabela a seguir

apresenta os principais indicadores educacionais do municipio.

Tabela 1.7 - Resumo de Dados da Educagao

Taxa de escolarizagéo de 6 a 14 anos de idade p1q) 98,1%
IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental (Rede publica) ;2017 55
IDEB — Anos finais do ensino fundamental (Rede publica) 12017 4,7
Matriculas no ensino fundamental ;201 8.086 matriculas
Matriculas no ensino médio po1g 3.125 ratriculas
Docentes no ensino fundamental ;015 543 gocentes
Docentes no ensino médio 2o1g) 307 gocentes
Numero de estabelecimentos de ensino fundamental (5p1g) 73 escolas
Numero de estabelecimentos de ensino médio 2915 11 escolas

Fonte: IBGE, 2019
1.1.7.1 - Saude

De acordo com o Atlas Brasil, a mortalidade infantil (mortalidade de criangas com menos de um ano
de idade) no municipio passou de 34,1 ébitos por mil nascidos vivos, em 2000, para 19,1 dbitos por mil
nascidos vivos, em 2010. Em 1991, a taxa era de 61,3. Entre 2000 e 2010, a taxa de mortalidade infantil
no pais caiu de 30,6 6ébitos por mil nascidos vivos para 16,7 ébitos por mil nascidos vivos. Em 1991,
essa taxa era de 44,7 ébitos por mil nascidos vivos. A Tabela a seguir apresenta a evolu¢do dos dados
de longevidade, mortalidade e fecundidade no municipio de Floriano do ano de 1991 ao ano de 2010

para cada mil nascidos.

72



Procedimento de Manifestacdo de Interesse (PMI) MOBICON CONSTRUTORA LTDA EPP
Estudos de Modelo Juridico Institucional dos Servigos Publicos de Agua e Esgoto no Municipio de Floriano - P
Caderno | — Relatério Técnico

Tabela 1.8 — Evolucdo da Longevidade, Mortalidade e Fecundidade — 1991 a 2010

Longevidade, Mortalidade e Fecundidade

Esperanca de vida ao nascer 60,9 67,5 73,1
Mortalidade infantil 61,3 34,1 19,1
Mortalidade até 5 anos de idade 80,6 44,2 20,7
Taxa de fecundidade total 3,1 24 1,6

Fonte: Atlas Brasil (2013) anud PNUD. Inea e FIP

A esperanca de vida ao nascer é o indicador utilizado para compor a dimens3o Longevidade do indice
de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). No municipio, a esperanga de vida ao nascer cresceu
5,6 anos na ultima década, passando de 67,5 anos, em 2000, para 73,1 anos, em 2010. Em 1991, era
de 60,9 anos. No Brasil, a esperanca de vida ao nascer é de 73,9 anos, em 2010, de 68,6 anos, em 2000,

e de 64,7 anos em 1991.

Segundo dados disponibilizados no Panorama do IBGE (2019), as internagdes devido a diarreias em
Floriano sao de 4.7 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos os municipios do estado, fica
nas posicoes 87 de 224 e 72 de 224, respectivamente. Quando comparado a cidades do Brasil todo,
essas posicdes sao de 1659 de 5570 e 731 de 5570, respectivamente. A Tabela a seguir exibe os mais

recentes dados de saude do municipio.

Tabela 1.9 - Resumo de Dados de Saude

Mortalidade Infantil 2017 16,34 spitos por mil nascidos vivos
Internagdes por diarreia [2016] 4,7 internagdes por mil habitantes
Estabelecimentos de Saude SUS 2009 56 estabelecimentos

Fonte: IBGE, 2019
1.1.7.1 - Indicadores Sociais
- indice de Desenvolvimento Humano - IDHM

O indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) - Floriano é 0,700, em 2010, o que situa esse municipio
na faixa de Desenvolvimento Humano Alto (IDHM entre 0,700 e 0,799). A dimensdo que mais contribui
para o IDHM do municipio é Longevidade, com indice de 0,802, seguida de Renda, com indice de 0,676,
e de Educacdo, com indice de 0,633. A Tabela a seguir apresenta os dados de IDHM do ano de 1991 a
2010.
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Tabela 1.10 — Evolucio indice de Desenvolvimento Humano Municipal — 1991 a 2010

IDHM e componentes 1991 2000 2010

IDHM Educagao 0,251 0,408 0,633
% de 18 anos ou mais com fundamental completo 28,98 36,55 56,21

% de 5 a 6 anos na escola 58,44 84,49 95,88
e o g | tess | asss | sars
% de 15 a 17 anos com fundamental completo 9,24 28,33 47,42

% de 18 a 20 anos com médio completo 7,21 13,36 40,95
IDHM Longevidade 0,599 0,709 0,802
Esperanga de vida ao nascer 60,93 67,52 73,13
IDHM Renda 0,551 0,601 0,676
Renda per capita 247,14 337,42 536,30

Fonte: Atlas Brasil (2013) apud PNUD, Ipea e FIP

Entre 2000 e 2010: o IDHM passou de 0,558 em 2000 para 0,700 em 2010 - uma taxa de crescimento
de 25,45%. O hiato de desenvolvimento humano, ou seja, a distancia entre o IDHM do municipio e o
limite maximo do indice, que é 1, foi reduzido em 67,87% entre 2000 e 2010. Nesse periodo, a
dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,225),

seguida por Longevidade e por Renda.

Entre 1991 e 2000: o IDHM passou de 0,436 em 1991 para 0,558 em 2000 - uma taxa de crescimento
de 27,98%. O hiato de desenvolvimento humano foi reduzido em 78,37% entre 1991 e 2000. Nesse
periodo, a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educagdo (com crescimento de

0,157), seguida por Longevidade e por Renda.

Entre 1991 e 2010: de 1991 a 2010, o IDHM do municipio passou de 0,436, em 1991, para 0,700, em
2010, enquanto o IDHM da Unidade Federativa (UF) passou de 0,362 para 0,646. Isso implica em uma
taxa de crescimento de 60,55% para o municipio e 78% para a UF; e em uma taxa de reducgdo do hiato

de desenvolvimento humano de 53,19% para o municipio e 53,85% para a UF.

No municipio, a dimensdo cujo indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com
crescimento de 0,382), seguida por Longevidade e por Renda. Na UF, por sua vez, a dimensdo cujo
indice mais cresceu em termos absolutos foi Educacdo (com crescimento de 0,358), seguida por

Longevidade e por Renda.
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O grafico ilustrado na Figura a seguir mostra a evolucdo do IDHM de Floriano, comparando com a UF

e o Brasil entre os anos de 1991 e 2010.
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Fonte: Atlas Brasil (2013) apud PNUD, Ipea e FJP

Figura 0.3 - Grafico - Evolugcdo do IDHM - 1991 a 2010
1.1.7.1 - Habitagdo

Os dados na Tabela a seguir demonstra a evolucdo dos indicadores de habitacdo do ano de 1991 ao

ano de 2010.

Tabela 1.11 — Evolugdo Indicadores de Habitagdo — 1991 a 2010

__Indicadores de Habitagao 1991

% da populagdo em domicilios com agua encanada 53,14 70,43 92,03
% da populagdo em domicilios com energia elétrica 80,46 88,77 94,35
% da populagcdo em domicilios com coleta de lixo 37,45 74,2 93,11

Fonte: Atlas Brasil (2013) apud PNUD, Ipeae FJP

indice de Vulnerabilidade Social — IVS

De acordo com dados publicados no atlas da Vulnerabilidade Social, apresenta-se no grafico na Figura

a seguir, os dados comparativos de IVS entre o Municipio de Floriano com o Estado do Piaui.
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IVS - Comparativo entre Floriano e o Estado de Piaui
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Fonte: Adaptado de www.ivs.ipea.gov.br.
Figura 0.4 — Gréfico - IVS Comparativo entre Floriano e o Estado do Piaui

O grafico a seguir, exibe a percentagem de pessoas em domicilios com abastecimento de dgua e
esgotamento sanitario inadequados, e a percentagem da populagdo que vive em domicilios urbanos

sem o servico de coleta de lixo, comparando o Municipio de Floriano com o Estado do Piaui.
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Figura 0.5 — Grafico — Saneamento inadequado - Comparativo entre Floriano e o Estado do Piaui
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Nos quadros apresentados a seguir, é possivel verificar os indicadores gerais do sistema de

abastecimento de dgua do municipio.

Quadro 1.2 — Panorama do Sistema de Abastecimento de Agua de Floriano —2019.

Varidveis Unidade Qtd.
Capacidade de Produgao m3/dia 17.124
Ligacdes de Agua total un. 24.220
Extensdo de Rede de distribuig¢do m 225.400
Volume de agua produzido m3/més 520.852
Densidade da rede de distribuicdo m/lig. 9,31
Consumo médio per capta I/hab/dia 146
Volume Faturado m3/més| 296.244
indice de Arrecadacio % 89,66
indice de Macromedicéo % 0
indice de Micromedigio/consumo % 100
indice de Hidrometracdo % 90,51
Tarifa média faturada RS/m?3 3,98

Fonte: SNIS - 2019

Quadro 1.3 Panorama do Sistema de Esgotamento Sanitario de Floriano —2019.

Variaveis Unidade Qtd.
indice de Atendimento % 2,63
Extensao de redes total m 6.860,00
Densidade da rede de esgoto m/lig 10,70
Ligagdes de Esgoto Unid 641
Economias de Esgoto Unid 641
indice de tratamento % 100

Fonte: SNIS - 2019
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1.2.2 - Plano Municipal de Saneamento Basico

O Plano Municipal de Saneamento Basico de Floriano encontra-se em processo de discussdo para
elaboracdo, componentes de ‘Abastecimento de Agua’, ‘Esgotamento Sanitério’, ‘Drenagem Urbana’
e 'Residuos Solidos Urbanos” e prevé nestas premissas iniciais o horizonte de alcance o ano 2.057 e

abrangera toda a drea municipal.

O Plano de Saneamento terd o objetivo declarado de fornecer os subsidios técnico-econémicos para
a universalizagdo e prestacdo adequada dos servigos de agua e esgoto sanitario no municipio de
Floriano, definindo:
1. Os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;
2. Os programas, projetos e agGes necessarios para o cumprimento dos objetivos e metas,
incluidas as agdes para emergéncias e contingéncias, as respectivas fontes de financiamento
e as condigcdes de sustentabilidade técnica e econdmica dos servicos;e,
3. Os mecanismos e procedimentos para o monitoramento e avaliagdo sistematica da execugao

do PMSB e da ciéncia e eficacia das acGes programadas.

As bases do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB - devem incluir os aspectos de natureza
técnica, tais como o periodo e a populacdo de plano, os indices de atendimento pretendidos e outros

comumente utilizados no planejamento de sistemas e servigos de agua.

No plano serdao apresentados os principais critérios e parametros técnicos para as diretrizes do Sistema

de Abastecimento de Agua, Esgotamento Sanitario, Drenagem Urbana e Residuos Solidos Urbano.

Cabe destacar que, em consonancia com a Lei do Saneamento Basico, as premissas para o escopo do
Plano Municipal de Saneamento de Floriano nos aspectos de Agua e Esgoto extrapola aspectos de

natureza puramente técnica e operacional, relacionadas exclusivamente a infraestrutura dos

sistemas, e define um conjunto de diretrizes e estratégias para a gestdao dos servicos.

Neste contexto, o Plano devera relacionar e exigir a adequada condugdo, administra¢do, presta¢do e
regulacdo dos servigos de agua e esgoto, tais como: padrdes de eficiéncia e desempenho na prestacao
dos servigos, controle da qualidade da dgua e do tratamento de esgoto, controle da prestagao dos

servigos, programas e agoes para aperfeicoamento dos servigos, controle social, dentre outros.

A despeito do PMSB - Agua e Esgoto - a ser concluido apds a Lei 14.026 devera obedecer os criterios
de metas de universalizacdo de atendimento com abastecimento de agua e esgotamento sanitario

previsto nesta nova Lei.
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Diante disto, os préximos capitulos do presente Estudo de Viabilidade Técnica reproduzem premissas,
diretrizes e estratégias para a gestdo dos servicos acertadamente elencadas no PMSB ja aprovados em
cidades da regidao do municipio de Floriano, e ao mesmo tempo indicam algumas das diretrizes
técnicos que poderdo ser avaliadas quando dos estudos e discussdo do Plano Municipal de

Saneamento.

Perdas de Agua

As perdas de dgua na distribuicdao no SAA de Floriano variaram entre 30,86% e 56,45% no periodo de 2006
a 2019, conforme os dados do SNIS, representados no Grafico 0.1. Em 2019, as perdas atingiram 49,33%.

A média nesse periodo foi de 44,75%.

Grafico 0.1 — Perdas de dgua totais no SAA de Floriano.

Indice de Perdas na distribuicdo (%)
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Fonte: SNIS - 2019
Consumo de Agua e Medig¢do

Os volumes de agua disponibilizado, micromedido, consumido e faturado no SAA de Floriano estdo

representados no Grafico 0.2, a seguir.

Grafico 0.2 — Volumes de agua contabilizados no SAA de Floriano.
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O Quadro 0.1 resume os volumes mensais de dgua micromedido e faturado por economia no periodo de

2008 a 2017, segundo o SNIS.

Quadro 0.1 — Volumes mensais micromedido e faturado no SAA de Floriano.

Quantidade de
economias Volume de agua micromedido Volume de agua faturado

Ano ativas de agua

(unid.) (1.000 m3/ano) m3/econ.més (1.000 m3/ano) m3/econ.més

2.019 20.499 3067,83 12,47 3554,93 14,45
2.018 20.948 2464,64 9,80 3405,96 13,55
2.017 20.840 2472,71 9,89 3386,5 13,54
2.016 20.513 2498,36 10,15 3.392,62 13,78
2.015 20.242 2.464,56 10,15 3.326,35 13,69
2.014 19.498 2.454,32 10,49 3.219,12 13,76
2.013 18.277 2.412,12 11,00 3.212,77 14,65
2.012 18.125 2.249,37 10,34 3.028,58 13,92
2.011 16.533 2.142,38 10,80 2.827,11 14,25
2.010 16.017 2.069,00 10,76 2.726,00 14,18
2.009 15.123 1.855,00 10,22 2.511,00 13,84
2.008 14171 1.787,47 10,51 2.413,88 14,19
2.007 13.191 1.819,84 11,50 2.393,00 15,12

Fonte: SNIS - 2019.

Coleta e Tratamento de Esgoto e Medicao

Todo esgoto coletado pelo SES de Floriano é tratado e faturado. O Grafico 0.3, a seguir apresenta o volume

de esgoto tratado anualmente entre 2008 e 2017.
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Grafico 0.3 — Volume de esgoto tratado no SES de Floriano.
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Fonte: SNIS - 2019.

O Quadro 0.5 resume os volumes mensais de esgoto coletado, tratado e faturado por economia no periodo

de 2015 a 2019, segundo o SNIS.

Quadro 0.5 — Volumes mensais de esgoto por economia — SES de Floriano.

Quantidade de
economias Volume de esgoto

Ano .

ativas de esgoto

(unid.)
(1.000 m3/ano) m3/econ.més

2019 641 80,79 10,50312012
2018 639 57,92 7,553468962
2017 644 106,44 13,77329193
2016 648 103,41 13,29861111
2015 650 184,45 23,6474359

Fonte: SNIS - 2019

Politica Tarifaria

A estrutura tarifaria da AGESPISA, em vigor, a exemplo do que normalmente se utiliza no Brasil, estabelece
valores em fun¢do da categoria do usudrio e da faixa de consumo. O Quadro 0. mostra as tarifas praticadas

pela AGESPISA.
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Quadro 0.6 — Estrutura tarifaria praticada pela AGESPISA.

Categorias Faixa d?mc:lmsn.lmo Categorias Esgoto (%)
Até 10 14,35 80
Iltem 1 - Residencial Social Acliiaids 10 Cobrar pela Tarifa 80
Residencial ndo Social
Até 10 32,67 80
ltem 2 - Residencial ndo 11a25 (32,67 + 6,09!m’3 80
Soclal Excedente a 10m?)
. (124,04 + 10,51/m?
RRIMEREES Excedente a 25m?) -
Até 10 67,06 80
Item 3 - Comercial / 11 a25 (67,06 + 10'0”'“1 80
Industrial / Pablica é’;;ezdf:tj ;a;%ma)
. J .87/m
Rolwside s Excedente a 25m?) -
o - Becuane Até 10 32,67 ‘ 80
Comércio Acima de 10 Cobrar pela Taria 80
Comercial
Categorias Eoixa d?me?nwmo Valor (R$) Esgoto (%)
Residencial Nao Social 12 44,85 80
Comercial 12 87,08 80
Industrial 12 87,08 80
Publica 12 87,08 80

A tarifa social configura uma politica publica com o objetivo de prover maior igualdade no acesso aos
servigos publicos essenciais em beneficio das familias em situagao de vulnerabilidade social. Se enquadram
na categoria social aquelas residéncias com renda até 1 saldrio minimo e consumo mensal até 10 m3,

desde que ndo possuam fontes alternativas de abastecimento.

Plano Municipal de Saneamento Basico

O Plano Municipal de Saneamento Bésico de Floriano, componentes de ‘Abastecimento de Agua’ e
‘Esgotamento Sanitario’, admitiu como horizonte de alcance o ano 2.056 e abrangeu toda a drea urbana

do municipio.

O Plano de Saneamento teve o objetivo declarado de fornecer os subsidios técnico-econémicos para a
universalizacdo e prestacdo adequada dos servicos de agua e esgoto sanitdrio na cidade de Floriano,
definindo:

1. Os objetivos e metas de curto, médio e longo prazo;
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2. Os programas, projetos e agdes necessarios para o cumprimento dos objetivos e metas, incluidas
as a¢des para emergéncias e contingéncias, as respectivas fontes de financiamento e as condi¢des
de sustentabilidade técnica e econémica dos servigos; e,

3. Os mecanismos e procedimentos para o0 monitoramento e avaliagdo sistematica da execugao do

PMSB e da ciéncia e eficacia das a¢des programadas.

As bases do Plano Municipal de Saneamento Basico - PMSB - incluiram aspectos de natureza técnica, tais
como o periodo e a populagao de plano, os indices de atendimento pretendidos e outros comumente

utilizados no planejamento de sistemas e servigos de agua.

Os estudos demograficos elaborados no ambito do Plano basearam-se no método aritmético, com taxa de
crescimento de 0,097%. a.a., prognosticando populagdao urbana de 60.639 habitantes em final de plano,

no ano 2059.

Os principais critérios e parametros técnicos adotados no Plano foram os seguintes:
e Consumo pleno de agua per-capita para o SAA, Qrotal = 150,1 L/hab.dia

e Coeficientes de vaz6es maximas diaria e horaria, k1=1,2e k2=1,5

Cabe destacar que, em consonancia com a Lei do Saneamento Basico, o escopo do Plano Municipal de
Saneamento de Floriano - Agua e Esgoto - extrapola aspectos de natureza puramente técnica e
operacional, relacionadas exclusivamente a infraestrutura dos sistemas, e define um conjunto de diretrizes

e estratégias para a gestdo dos servigos.

Neste contexto, o Plano foca temas relacionados a adequada conducdo, administracdo, prestacdo e
regulacdo dos servicos de agua e esgoto, tais como: padrdes de eficiéncia e desempenho na prestacdo dos
servicos, controle da qualidade da dgua e do tratamento de esgoto, controle da prestacdo dos servicos,

programas e a¢Ges para aperfeicoamento dos servicos, controle social, dentre outros.

A despeito do PMSB - Agua e Esgoto que encontra em elaborag3o tendo grande parte de suas premissas

técnicas, assim como diretrizes e estratégias para a gestao dos servicos, sdo aceitaveis.

Ha de se considerar também que sdo esperadas alteracGes nos fatores que predominantemente
determinam varia¢bes quanto ao consumo per capita de agua, especialmente com relacdo ao tipo de

ocupacado urbana e ao perfil socioeconémico da populacdo abastecida, que, em geral, tendem a elevar
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gradativamente esse parametro durante a vigencia do plano.

Diante disto, os préoximos capitulos do presente Caderno Técnico reproduzem premissas, diretrizes e
estratégias para a gestdo dos servigcos acertadamente apontadas elencadas no PMSB em elaboragao, e ao
mesmo tempo indicam as atualizagdes imprescindiveis para as projecOes e diretrizes durante a vigéncia

do Plano.
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