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1 INTRODUCAO

A temaética relacionada aos Residuos Solidos € frequentemente discutida nas ultimas
décadas por decorréncia do aumento de seus impactos negativos ao meio ambiente. Com o
desenvolvimento urbano e o crescimento econdémico, novos padrdes de produgdo e consumo se
estabeleceram, fragilizando o meio ambiente, pois, a falta de planejamento municipal, resulta
em ac¢des fragmentadas, conduzindo para um desenvolvimento desequilibrado, com desperdicio
de recursos e ineficiente.

A auséncia de andlises integradas conciliando aspectos sociais, econémicos e
ambientais, pode acarretar sérios problemas ao meio ambiente, influenciando diretamente na
salde publica.

E assim, destacando a importancia de repensar as praticas de consumo da sociedade na
esfera ambiental, ecoldgica e social.

Desse modo, a gestdo dos residuos sélidos é de fundamental importancia por se basear
na adocdo de medidas preventivas de eliminacédo ou diminui¢do do volume dos residuos, através
da utilizacdo de métodos de reciclagem e/ou outras técnicas de tratamentos térmicos e
bioldgicos até chegar a opgdo de menor prioridade, a disposicdo final. Pois os materiais s&o
coletados, separados e processados para a sua utilizagdo como matéria-prima de bens e com
iSS0 esses materiais retornam ao ciclo produtivo, o que contribui para 0 aumento da vida Util de
areas de disposicdo final, e para isso diminui a exploracdo de recursos naturais entre outras
vantagens (SOARES, 2006).

A Lei Federal 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, vem
estabelecer os principios, objetivos e instrumentos, bem como as diretrizes relativas a gestao
integrada e ao gerenciamento de residuos sélidos, as responsabilidades dos geradores e do poder
publico e os instrumentos econémicos aplicaveis. Ela estabelece, para todos os atores
envolvidos com os residuos solidos (produtores de mercadorias que geram residuos nas fases
de producéo, consumo e pds-consumo, comerciantes, distribuidores, importadores, prestadores
de servico publico ou privado de manejo de residuos solidos e consumidores), a partir da
situacdo atual da gestdo dos residuos solidos, como se pretende atuar para atingir, em

determinado periodo temporal, 0s objetivos da Politica.



Para isso, 0 Plano Municipal que ora se apresenta define objetivos especificos e metas
a serem alcangadas, bem como 0s meios necessarios para evoluir da situacdo atual para a
situacdo desejada, do ponto de vista técnico, institucional e legal, econémico e financeiro,

social, ambiental e da satde publica.

O objetivo geral do PMGIRS ¢ estabelecer um planejamento das agdes de residuos
solidos de forma que atenda aos principios da politica nacional e que seja construido por meio
de uma gestdo participativa, envolvendo a sociedade no processo de elaboracdo. Visando a
melhoria da salubridade ambiental, a protecdo dos recursos hidricos, a universalizagdo dos

servicos, o desenvolvimento progressivo e a promocéo da satde publica.

Atendendo também as exigéncias da Lei Federal de Saneamento Basico, no tocante a
prestacdo dos servicos publicos de manejo de residuos sélidos e limpeza urbana, notadamente
os referentes a exigéncia de sustentabilidade econdmica para os servigos publicos. Observa
principios, diretrizes e exigéncias da Politica Nacional sobre Mudancas do Clima,
principalmente as relativas a reducdo das emissfes antropicas de gases de efeito estufa.

O presente Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos — PGIRS, do
municipio de Floriano € baseado na Legislacédo vigente, que estabelece os principios basicos da
minimizagdo da geracdo de residuos, identificando e descrevendo as acles relativas ao seu
manejo adequado, levando em consideracdo 0s aspectos referentes a todas as etapas,
compreendidas pela geracéo, segregacédo, acondicionamento, identificacdo, coleta, transporte
interno, armazenamento temporéario, tratamento interno, armazenamento externo, coleta e
transporte externo, tratamento externo e disposicao final devidamente licenciado pelo 6rgédo

ambiental competente.

2 METODOLOGIA PARTICIPATIVA: COMITE DIRETOR E GRUPO DE
SUSTENTACAO

A metodologia para elaboracdo dos planos de residuos solidos levara em consideracdo
0 processo participativo, a organizacdo institucional do processo participativo, 0s prazos
(horizonte temporal e revisdes) e claro, o contetdo minimo dos Planos estabelecidos com

Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O processo de construcdo do Plano Municipal de Gestdo Integrado de Residuos Solidos
considera as mudancas de habitos e de comportamento da sociedade como um todo. No qual, o



didlogo tem papel estratégico, fundamental, e eficiente pois acontecerd com grupos organizados
e entidades representativas dos setores econémicos e sociais do Municipio de Floriano.

Com a responsabilidade compartilhada, no qual, todos os cidad&os e cidadas, assim
como as industrias, 0 comércio, o setor de servigos e ainda as instancias do poder pablico tem
cada qual uma parte da responsabilidade pelos residuos solidos gerados. Obtendo assim
resultados positivos, com uma responsabilidade compartilhada por todos, além do dialogo

permanente entre 0s varios segmentos sociais.

Dentre as modalidades de participacdo e controle social destacam-se as audiéncias
publicas, consultas, participacdo em conferéncias, grupos de trabalho, comités, conselhos,

seminarios, que possibilitem a expressdo e debate de opinides individuais ou coletivas.
Nesse sentido, sera constituidos dois foruns com atribuicdes distintas:

a) Comité Diretor - Formado por representantes (gestores ou técnicos) dos principais
6rgdos do municipio, no caso dos planos locais. O Comité Diretor tera carater técnico, e sera
responsavel pela coordenacdo da elaboracdo dos planos. Tera também papel executivo quanto
as tarefas de organizacdo e viabilizacdo da infraestrutura (convocatoria de reunides, locais
apropriados, cOpias de documentos, etc.) e a responsabilidade de garantir, inclusive com

recursos, 0 bom andamento do processo.

O Comité Diretor:

» Coordena o processo de mobilizacéo e participacao social;

» Sugere alternativas, do ponto de vista de viabilidade técnica, operacional, financeira e
ambiental, buscando promover as a¢des integradas de gestao de residuos sélidos;

» Delibera sobre estratégias e mecanismos gque assegurem a implementacdo do Plano;

» Analisa e aprova os produtos da consultoria contratada quando houve; definindo e
acompanhando as agendas das equipes de trabalho e de pesquisa;

» Formula os temas para debate;

v

Cria agendas para a apresentacao publica dos resultados do trabalho;
» Produz documentos periédicos sobre o andamento do processo de construcao do Plano,

publicando e distribuindo convenientemente;



» Garante locais e estruturas organizacionais para dar suporte a seminarios, audiéncias
publicas, conferéncias e debates visando a participacdo social no processo de discussao
do Plano;

» Promove campanhas informativas e de divulgacéo do processo de construcdo do Plano

constituindo parcerias com entidades e os diversos meios de comunicagao.

b) Grupo de Sustentagdo - E o organismo politico de participagdo social, formado por
representantes do setor publico e da sociedade organizada; instituicdes de &mbito Municipal, e
instituicOes locais. No qual, foi considerado todos os que estdo envolvidos de alguma forma
com o tema (representantes dos Conselhos de Meio Ambiente, de Saude, de Saneamento Bésico
e de Desenvolvimento Urbano; representantes de organizacGes da sociedade civil como
entidades profissionais, sindicais, empresariais, movimentos sociais € ONGs, comunidade

académica e convidados de modo geral).

O Grupo de Sustentacao é responsavel por garantir o debate e o engajamento de todos
0s segmentos ao longo do processo participativo, e por ajudar na consolidacdo das politicas
publicas de residuos sélidos. A partir de pauta basica definida em reunido conjunta do Comité
Diretor e do Grupo de Sustentacdo, serdo elaborados documentos guia para orientacdo da

discussao.



3 ASPECTOS GERAIS

3.1 LOCALIZAGCAO DO MUNICIPIO

O municipio de Floriano esté localizado na regido Sul do estado do Piaui, na zona do
médio Parnaiba, a margem direita desse mesmo rio (figura 1), compreendendo uma area
irregular de 3.389,22 km?, tendo como limites ao norte os municipios de Amarante e Francisco
Ayres e 0 estado do Maranhdo, ao sul ltaueira, a leste Nazaré do Piaui, Francisco Ayres e Sdo
José do Peixe, e a oeste Jerumenha. A sede municipal tem as coordenadas UTM FUSO 23S de
9251290.12 S, 719072.94 E e dista aproximadamente 244 km de Teresina.

Figural: Mapa de localizacdo do municipio de Floriano-Pl.
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3.2 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Os dados socioeconémicos relativos ao municipio foram obtidos a partir de pesquisa
nos sites do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE)

(https://cidades.ibge.qov.br/brasil/pi/floriano) e  (https://portaldemapas.ibge.gov.br). O



https://cidades.ibge.gov.br/brasil/pi/floriano
https://portaldemapas.ibge.gov.br/portal.php#mapa204935

municipio foi criado pela Lei n° 144 de 08/07/1897. A populagéo total, segundo o Censo 2010
do IBGE, era de 60.306 habitantes e uma densidade demogréafica de 16,9 hab/km?.

3.2.1 Cultura

Desde o Cais do Parnaiba, onde conserva prédios antigos, as embarcacgdes e a usina que
gerava energia para a cidade; aos museus que contam a historia das familias tradicionais e ao
Povoado Manga, onde esta concentrada a zona de protecdo ambiental que recebe infraestrutura
para visitacdo. O carnaval de Floriano também atrai turistas de todas as regides do Estado, do
pais e até do mundo. O teatro também faz parte do empreendedorismo dos moradores de
Floriano. Ha 22 anos, a cidade prepara um dos espetaculos mais famosos do Nordeste, a Paixdo
de Cristo, durante a Semana, resultando na producdo de filmes, oficinas de teatro, circo, além
de manter bibliotecas e desenvolver trabalhos sociais. A iniciativa do Grupo de Teatro Escalet

chamou atenc¢do da Petrobras e do Ministério da Cultura, que sdo patrocinadores do projeto.

3.2.2 Populacéo

Para a caracterizagdo da populacdo do municipio estd sendo considerada a evolucéo do
nimero de habitantes e das taxas de crescimento populacional, bem como a densidade
demogréfica (tabela 1) e quantidade de habitantes nas zonas urbanas e rurais. Os dados do
crescimento populacional do municipio foram elaborados a partir dos registros de 1991, 2000,
2010 e 2018, encontrados no site do IBGE e no relatério do Banco do Nordeste, disponivel no

site (www.bnb.gov.br).

Tabela1: Area, Populagio e Densidade Demografica: 1991, 2000, 2010 e 2018.

Unidade Area Territorial Populagéo (n° de pessoas) Densidade Demogréfica
Geograéfica Km?
1991 2000 2010 2018

991 010 018
Brasil 8.515.759 146.825.475 169.798.885 190.755.799 208.494.900

7,2 9,9 2,4 4,5
Nordeste 1.554.291 42.497.540 47.741.426 53.081.950 57.254.159

73 0,7 4,2 6,8
Piaui 251.612 2.582.137 2.843.278 3.118.360 3.264.531

0,3 1,3 2,4 3,0
Floriano 3.410 51.494 54.591 57.690 59.840

51 6,0 6,9 7,6


http://www.bnb.gov.br/

Fonte: IBGE, Censo Demografico; IBGE, Area Territorial Oficial 2010.

Figura2: Crescimento médio anual da populacdo por unidade geogréafica: 1991-2018.
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Figura3: Densidade demogréfica por bairros no ano de 2010.

Densidade Demografica (2010)

Bom Lugar
Catumbi
Sambaiba Nova
Taboca
Meladéo

Campo Velho
Santa Rita

Pau Ferrado
Nossa Senhora da Guia
Bom Lugar
Cancela

Vila Ledo
Planalto Sambaiba
Jua

Matadouro
Ibiapaba
Maléria

Irapua |

Pedro Simpléacio
S&o Borja
Caixa D'Agua
Catumbi

Centro

Bairros com maior densidade

o
N
o

40 60 80 100
N° de hapitates/ha

Fonte: IBGE, Censo Demografico (2010).



3.2.3 Projecéo Populacional

As metas para a universalizacdo do acesso e promocdo da salde publica, que
serdo previstas no Plano Municipal de Gestao Integrado de Residuos Sélidos, visam o horizonte
de planejamento de 20 anos. Para isso, é necessario conhecer a populacdo que se espera
encontrar no municipio no final do periodo determinado. Sdo muitos os métodos aplicaveis para

0 estudo do crescimento populacional.

Neste estudo foram utilizados o método Aritmético, 0 método da Previsdo e o método
Geométrico, assim como o0s levantamentos da populacgéo total nos anos de 1991, 2000 e 2010
do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Podemos observar os resultados na
Tabela 2.

Tabela 2:  Projegéo populacional.

1991 51494
2000 54591
2010 57690
2018 59840
2019 60109
2020 60378
2021 60646
2022 60915
2023 61184
2024 61453
2025 61721
2026 61990
2027 62259
2028 62528
2029 62796
2030 63065
2031 63334
2032 63603
2033 63871

2034 64140



2035 64409

2036 64678
2037 64946
2038 65215
2039 65484
2040 65753
2041 66021

Figura4: Mapa de identificacdo das &reas urbanas e rurais com a quantidade de habitantes.

Mapa Populacional do Municipio de Floriano

Base de Dados: IBGE (2010).
Elaboragdo: Francisco das Chagas Paiva Silva
E-mail: franciscopaiva745@gmail.com
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Legenda

1 URBANO
\:| RURAL 50000

60000

40000

=~
@ 30000
S

20000

10000

URBANO RURAL




Figura5:  Distribuicdo da populagéo residente por faixa etaria e situagdo do domicilio (%):
Floriano - PI (2010).
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3.3 EDUCACAO

Em 2015, os alunos dos anos iniciais da rede publica da cidade tiveram nota média de
5.3 no IDEB. Para os alunos dos anos finais, essa nota foi de 4.8. Na comparacgdo com cidades
do mesmo estado, a nota dos alunos dos anos iniciais colocava esta cidade na posi¢do 16° de
224°. Considerando a nota dos alunos dos anos finais, a posi¢do passava a 9° de 224°. A taxa
de escolarizacdo (para pessoas de 6 a 14 anos) foi de 98.1 em 2010. Isso posicionava 0
municipio na posi¢do 86° de 224° dentre as cidades do estado e na posicdo 1909° de 5570°

dentre as cidades do Brasil.

A taxa de analfabetismo da populacdo de 15 anos ou mais no municipio, com base nos
dados dos ultimos censos, é de 19,9% no ano de 2000 e de 13,2% para 0 ano de 2010. Abaixo,

dados correspondentes a educagdo do municipio de Floriano (tabela 3).

Tabela 3:  Escolas em Floriano de acordo com o censo escolar (2021).

Municipio ‘ Dependéncia Administrativa UF N° de escolast

Floriano Estadual PI 10




Federal Pl 2
Municipal Pl 49
Privada Pl 22
Total de Floriano 83

Tabela4: Matriculas (2021).

MUNICIPIO DEPENDENCIA UF N° . DE
ADMINISTRATIVA MATRICULAS
FLORIANO ESTADUAL PI
FEDERAL Pl
MUNICIPAL PI 7229
PRIVADA Pl
TOTAL DE
FLORIANO

Tabela5: IDEB (2019).

REDE IDEB

IDEB REDE PUBLICA ANOS INICIAIS 6.0
IDEB REDE MUNICIPAL ANOS INICIAIS 6.0
IDEB REDE PUBLICA ANOS FINAIS 4.9
IDEB REDE MUNICIPAL ANOS FINAIS 5.1

Tabela 6: Docentes em sala de aula (2020).

PROFESSORES EM SALA DE AULA POR REDE TOTAL

FEDERAL 108
ESTADUAL 202
MUNICIPAL 456
PRIVADA 321

3.4 ECONOMIA

O potencial empreendedor, turistico e de agricultura sdo os destaques da regido Centro

Sul do Piaui. O desenvolvimento e a industrializacdo estdo intimamente relacionados a



producdo de energia. Em Floriano, o comércio e a industria sdo pontos fortes da cidade. A
Princesa do Sul, assim conhecida, possui empresas que sao exemplos de empreendedorismo e
sdo conhecidas em todo Brasil. O setor industrial representa 20,15% da economia local e os

produtos farmacéuticos representam o maior peso na industria.

E um polo na producdo de gelados comestiveis (sorvetes) tendo como destaque a
Industria de sorvetes Gelatt’s, ¢ uma das maiores fabrica de sorvete do Norte/Nordeste, a
Industria de sorvetes QuySorwetto, uma empresa com unidade fabril em Floriano-PI e outra em
Petrolina (PE). As duas unidades fornecem sorvetes a todo nordeste e uma parte do norte do
Brasil. Nos altimos anos Floriano vem correspondendo ao quinto maior PIB do Piaui (quase
600 milhGes) sendo considerada cidade pdlo nas areas da satde, educacdo, COmércio e servicos.
Ainda respinga os beneficios do desenvolvimento gerado pela Usina de Boa Esperanca, Os
Platds de Guadalupe, que foi estimado para 2010, cerca de seis mil hectares em operacdo. Na
Princesa do Sul, a industria do Turismo também prospera.

Com relacdo ao trabalho e rendimento em 2016, o salario médio mensal era de 1.6
salarios minimos. A proporcao de pessoas ocupadas em relacdo a populacdo total era de 18.9%.
Na comparagdo com 0s outros municipios do estado, ocupava as posi¢oes 135 de 224 e 3 de
224, respectivamente. Ja na comparacdo com cidades do pais todo, ficava na posi¢éo 4075 de
5570 e 1409 de 5570, respectivamente. Considerando domicilios com rendimentos mensais de
até meio salario minimo por pessoa, tinha 41.2% da populacdo nessas condi¢Bes, 0 que 0
colocava na posicdo 223 de 224 dentre as cidades do estado e na posi¢cdo 2594 de 5570 dentre

as cidades do Brasil.

Quanto as informagdes econdmicas, foi considerado o Produto Interno Bruto (PIB)

municipal, o PIB per capita e as atividades econdmicas dominantes.

Tabela 7:  Produto Interno Bruto e sua composicao setorial por unidade geogréfica (2016).

Unidade PIB VAB Total R$ milhdes
R$

Ge()grafl Agropecuari | Industria | Servicos Adm. Publica

ca milhde a

S

Brasil 6.267.205 = 849.506 5.417.699 306.655 1.150.20 3.015.716 945.121

Nordeste 898.083 | 105832 | 792.251  48.875 154503 | 390.936 197.936




Piaui 41.406 4.428 36.978 1.868 4.692 17.789 12.628

Floriano | 1.020 130 891 14 84 573 219

Figura 6:  Contribuigdo por partes do PIB do Municipio de Floriano - Pl em relac&o ao Estado
(2016).
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3.5 SAUDE

Floriano conta com postos de salde, hospitais da rede publica que atendem a populacdo

mais carente, e hospitais e clinicas privadas com planos de salde e exames pagos.

De acordo com o IBGE, os dados relacionados a salde demonstram que a taxa de
mortalidade infantil média na cidade é de 12,95 para 1.000 nascidos vivos. As internagdes
devido a diarreias sdo de 4,7 para cada 1.000 habitantes. Comparado com todos 0s municipios
do estado, fica nas posicdes 119° de 224° e 72° de 224°, respectivamente. Quando comparado
a cidades do Brasil todo, essas posi¢cfes sdo de 2514° de 5570° e 731° de 5570°,
respectivamente. (IBGE).

3.6 IDH - INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO

Tabela 8: IDHM.



Ano IDHM Ranking IDHM
Renda

IDHM IDHM
Longevi Educaca
dade 0
1991 0,436 185° 0,551 0,599 0,251
2000 0,558 195° 0,601 0,709 0,408
2010 0,700 125° 0,676 0,802 0,633

Fonte: Atlas Brasil (2013).

3.7 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

3.71 Clima

Os dados basicos referentes ao clima foram obtidos através de informagdes da Estacéo
de Floriano PI, do Instituto Nacional de Meteorologia — INMET. Os dados apresentados

referem-se aos normais climaticos apresentados pelo INMET em seu site.

Na andlise dos aspectos climaticos do municipio de Floriano, os dados de
precipitacdo acumulada, temperatura, evaporacdo e umidade foram compilados da Estacéo
Floriano (PI), codigo 82.678, que contém dados de séries historica de trés normais
metereoldgicas, compreendidas entre os anos de 1931 a 1960, 1961 a 1990 e 1981 a 2010
(INMET, 2021).

A precipitacdo pluviométrica média anual (com registro de 850 mm, na sede do
municipio) é definida no Regime Equatorial Continental, com isoietas anuais entre 800 a 1.400
mm, cerca de 5 a 6 meses como 0s mais chuvosos e periodo restante do ano de estacdo seca
(figura 7). Os meses de janeiro, fevereiro e margo correspondem ao trimestre mais imido. 205
mm € a diferenca de precipitacdo entre 0 més mais seco e 0 més mais chuvoso. As temperaturas

médias, durante o ano, variam 4.8 °C.



Figura 7:  Grafico da precipitagdo acumulada (mm). Estacdo Floriano (82678) com informagdes

de duas normais climatol6gicas.
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As maiores temperaturas sdo registradas normalmente de setembro a novembro, com
picos com valores de 34 a 36,0 °C durante 0 més de outubro (Figura 8). As temperaturas
minimas ao longo do ano ficam em torno de 23° com menores temperaturas no més de julho,
entre 18° e 21°C (Figura 9). As médias anuais de temperatura situam-se, em geral, por volta
de 27,5°C.

Figura8: Temperaturas maximas para a regido de Floriano.
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Figura9: Minimas temperaturas para a regido de Floriano.
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Nos meses de janeiro a junho a umidade relativa do ar esta mais alta, entre 60 e 83%,
correspondendo ao periodo das chuvas. Nos meses mais secos a umidade esta em torno de 40 a

60%, com menor umidade no més de setembro (Figura 10).

Figura 10: Umidade relativa do ar para a regido de Floriano.
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A regido em estudo apresenta radiacdo solar alta na maioria dos meses do ano, tendo
como consequéncia direta uma evaporacao total expressiva, alcangando taxas mais altas nos

meses de agosto a outubro, respectivamente (Figura 11).

Figura 11: Evaporacdo total para a regido de Floriano.
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3.7.2 Solos

Os solos da regido (figura 12) sdo provenientes da alteracdo de arenitos, siltitos,
folhelhos, calcarios, argilitos, laterito e basalto. Compreendem Neossolos Litdlicos, alicos e
distroficos, de textura média, pouco desenvolvidos, rasos a muito rasos, fase pedregosa, com
floresta caducifélia e/ou floresta subcaducifdlia/cerrado. Associados ocorrem 0s Argissolos
vermelho-amarelos, textura média argilosa, fase pedregosa e ndo pedregosa, com misturas e
transicdes vegetais de floresta subcaducifélia/caatinga. Secundariamente, ocorrem areias
quartzosas, que compreendem solos arenosos essencialmente quartzosos, profundos, drenados,
desprovidos de minerais primarios, de baixa fertilidade, com transicdes vegetais, fase caatinga

hiperxerdéfila e/ou cerrado sub-caducifélio/floresta subcaducifolia (CPRM, 2004).



Figura 12: Mapa de solos do municipio de Floriano-Pl.
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3.7.3 Relevo

As formas de relevo compreendem, principalmente, superficies tabulares reelaboradas
(chapadas baixas), relevo plano com partes suavemente onduladas e altitudes variando de 90 a
300 metros; superficies tabulares cimeiras (chapadas altas), com relevo plano, altitudes entre
320 a 400 metros, com grandes mesas recortadas e superficies onduladas com relevo
movimentado, encostas e prolongamentos residuais de chapadas, desniveis e encostas mais
acentuadas de vales, elevacdes (serras, morros e colinas), com altitudes de 150 a 400 metros.

Sequéncia de platds e chapadas de altitudes médias de 420 (figura 13).



Figura 13: Mapa hipsométrico do municipio de Floriano-PI.
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3.7.4 Geologia

Geologicamente, as unidades cujas litologias apresentam exposi¢Ges no &mbito da area
do municipio de Floriano pertencem as coberturas sedimentares, conforme descritas abaixo. Os
sedimentos mais recentes fazem parte da denominada unidade Depdsitos Colavio-Eluviais que
reline areia, argila, cascalho e laterito. A Formacdo Sardinha apresenta exposi¢des de basalto
em pequenos locais da area. A Formacdo Corda agrupa arenito, argilito, folhelho e siltito. A

Formac&o Piaui encerra arenito, folhelho, siltito e calcario. Na porcéo basal do pacote ocorrem

os sedimentos da Formacao Poti, composta de arenito, folhelho e siltito (figura 14).




Figura 14: Mapa geoldgico do municipio de Floriano-Pl.
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3.7.5 Aguas Superficiais

Os recursos hidricos superficiais gerados no estado do Piaui estdo representados pela
bacia hidrogréfica do rio Parnaiba, a mais extensa dentre as 25 bacias da Vertente Nordeste,
ocupando uma area de 330.285 km?, o equivalente a 3,9% do territorio nacional, e abrange o
estado do Piaui e parte do Maranhdo e do Ceara. O rio Parnaiba possui 1.400 quildmetros de
extensdo e a maioria dos afluentes localizados a jusante de Teresina sdo perenes e supridos por

aguas pluviais e subterraneas. Depois do rio Sdo Francisco, € o mais importante rio do Nordeste.

Dentre as sub-bacias, destacam-se aquelas constituidas pelos rios: Balsas, situado no
Maranh&o; Poti e Portinho, cujas nascentes localizam-se no Ceard; e Canindé, Piaui, Urucgui-
Preto, Gurguéia e Long4, todos no Piaui. Cabe destacar que a sub-bacia do rio Canindé, apesar
de ter 26,2% da area total da bacia do Parnaiba, drena uma grande regido semi-arida. Os

principais cursos d’agua que drenam o municipio de Floriano sdo: os rios Parnaiba, Gurguéia e



Itaueira (figura 15), além dos riachos Corrente, Mosele, D’anta, Barreiro, Eguas, Agua Boa,

Uica, Areia e Papagaio.

Figura 15: Mapa dos principais cursos d’agua que drenam o municipio de Floriano-PlI.
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Embora ndo sendo em grande escala, mas de grande importancia para o planejamento
local, foi realizado o mapeamento das micro drenagens localizadas dentro da cidade de Floriano
(figura 16).



Figura 16: Mapa da microdrenagem da cidade de Floriano-PI.
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3.7.6  Aguas Subterraneas

No municipio de Floriano pode-se distinguir trés dominios hidrogeoldgicos distintos:
rochas sedimentares, basaltos da Formacao Sardinha e as coberturas collvio-eluviais. As rochas
sedimentares pertencentes a Bacia do Parnaiba englobam as formacGes Poti, Piaui e Corda,

correspondendo a cerca de 45% da area total do municipio.

As formacOes Poti e Piaui pelas caracteristicas litologicas comportam-se como uma
Unica unidade hidrogeoldgica. A alternancia de leitos mais ou menos permeaveis no ambito
dessas duas formacOes sugere comportamentos de aquiferos e aquitardes. Tendo em vista as
areas de ocorréncias serem bastante significativas na area do municipio, essas formacoes se
constituem numa op¢do do ponto de vista hidrogeologico, tendo um valor médio como

manancial de 4gua subterranea.

A Formagdo Corda pela predominancia de arenitos finos, € caracterizada como um
depdsito de fraca a média potencialidade para agua subterranea, pela existéncia de camadas

intercaladas de folhelhos e siltitos. O segundo dominio é caracterizado pela area de ocorréncia



de basaltos da Formagao Sardinha. E constituido por rochas impermeaveis, que se comportam

como “aquiferos fissurais”.

Como basicamente ndo existe uma porosidade primaria nesse tipo de rocha, a ocorréncia
de 4gua subterranea € condicionada por uma porosidade secundéaria representada por fraturas e
fendas, o que se traduz por reservatérios aleatdrios, descontinuos e de pequena extensao, ndo

representando, portanto, esse dominio, nenhuma importancia do ponto de vista hidrogeoldgico.

O dominio correspondente aos depositos colUvio-eluviais se refere a coberturas de
sedimentos detriticos, com idade tércio-quaternaria, ocorrendo numa &rea extensa, que
corresponde a cerca de 10% da éarea total do municipio. As rochas deste dominio ndo se
caracterizam como potenciais mananciais de captacdo d’agua, porque ocorrem apenas em uma
pequena area além de suas unidades litolégicas serem delgadas e pouco favoraveis a
acumulacdo de agua subterranea (CPRM, 2004).

3.8 FAUNA

De acordo com levantamento realizada durante alguns estudos na regido, com o objetivo
de observar e capturar especies de animais foi possivel perceber a grande variedade de aves
caracterizando a avifauna local. Percebeu-se também a presenca de espécies de anelideos,

herbivoros e aracnideos.

A comunidade de fauna presente no estado do Piaui € resultante da coexisténcia de
influéncias advindas dos dominios morfoclimaticos do Cerrado e Caatinga, bem como das
atividades antropicas presentes na area. Atividades que exigem remocao da vegetacdo e mesmo
gue provocam aumento da circulacdo de pessoas e maquinas em habitats de animais silvestres

ocasionam alterac6es na fauna local.

A relevancia destas alteragdes ira variar ndo apenas de acordo com caracteristicas do
projeto, mas também conforme o grau de susceptibilidade do componente ambiental afetado.
Algumas espécies sdo mais sensiveis as alteragdes em relacdo a outras, cabendo uma analise
especifica da relagdo entre o empreendimento e 0 meio afetado. Deste modo, a partir das
caracteristicas da fauna regional é possivel analisar o impacto que a instalagdo de um
empreendimento pode causar na biota local, e propor medidas de prevencdo, mitigacdo ou

compensacdo desses impactos.

Os dados organizados neste estudo encontram-se resumidos na Tabela 8, que apresenta

os numeros de familias, géneros e espécies de mamiferos, aves, répteis, anfibios, peixes e



abelhas da fauna de Floriano. Contudo, os nimeros de espécies endémicas sdo inferiores e

necessitam ser revistos, visto que muitas das listagens contabilizadas ndo especificam este tipo

de informacao.

Tabela 9:

Alguns grupos encontrados no municipio

GRUPOS Nlmero Ndmero Ndmero de | Ndumero de | Numero de | NUmero de Numero de Numero de
de de Espécies Espécies Espécies Espécies Espécies Espécies
Familia Géneros Endémicas Ameagadas - | Ameagadas - Ameagadas Ameagadas -

Brasil Estadual - Mundial Biodiversitas
(MG)

Mamiferos | 105 178 3 17 14 12 20

Aves 74 355 590 22 51 13 30 51

Repteis 24 85 171 38 2 4 2 2

Anfibios 10 28 74 2 3 0 2 3

Peixes 30 113 241 136 11 11 11 11

Abelhas 5 86 221 0 1 1 1 1

Outra questdo a ser discutida é o elevado risco de ocorréncia de incéndios florestais para
0 municipio, segundo o Boletim Diario de Focos de Calor elaborado pela SEMAR- PI Floriano
aparece com a maior incidéncia nos meses do B-R-O-BRO (Set-Out-Nov-Dez) de focos de
calor. O fato ocorre pelas préprias condi¢Ges climaticas: temperaturas elevadas, estiagem, baixa
umidade relativa, correntes de ar em dire¢do ao interior do estado, tempo seco.

3.9 FLORA

Floriano possui formacéo do cerrado bem caracteristico com as demais areas de cerrado
presente no Piaui. O cerrado sensu lato apresenta varias fitofisionomias, que variam desde
formagBes campestres até formacoes florestais, e estas Ultimas podem ser consideradas dentro
de uma classificagdo mundial como florestas secas (Ribeiro e Walter 2008).

O cerrado apresenta grande variedade de biodiversidade, cujo numero de espécies é
muito elevado, sendo superior ao encontrado em outras regides do planeta. Esta biodiversidade
é tdo rica que, somam mais de sete mil apenas as espécies da flora (MENDONCA et al., 1998
apud KLINK & MACHADO, 2005). Grande parte destas espécies é endémica do cerrado, cerca
de quarenta e quatro por cento da flora, sendo assim, o cerrado é a mais diversificada savana

do mundo.



Assim como apresentado a seguir com o Mosaico do entorno da cidade de Floriano, com
vegetacdo espaca, troncos retorcidos, como esté atravessando o periodo mais quente do ano a
vegetacdo esta seca, como forma de adaptacdo algumas arvores estdo com a folhagem rala.
(Figura 17).

Figura 17: Fotografia em Mosaico evidenciando o Cerrado de Floriano

A seguir foram tabuladas as espécies arbdreas identificadas no perimetro urbano do
municipio (Tabela 9). Com a expansdo urbana acelerada da regido, as areas protegidas possuem
livre acesso de pessoas que realizam a capina das partes mais proximas as ruas até como forma
de se proteger de animais peconhentos, jogam lixo doméstico nas trilhas e também com livre
acesso de animais como céo, gato e porco e jumento o0s quais comem os frutos dificultando a

reposicao das espécies.



Tabela 10: Levantamento floristico das principais espécies arboreas e arbustivas.

E uma espécie que ocorre em campo Sujo e

. cerrado.
Anacardium , . )
. . o .| E uma espécie melifera, que floresce de setembro
Anacardiaceae | humile Cajueiro - cajui -
a outubro, frutificando em novembro, apesar de
apresentar baixa capacidade de producdo de frutos
e sementes.
. E uma planta originaria da regido
. Anacardium L . .
Anacardiaceae . Cajueiro nordeste do Brasil, com arquitetura de copa
occidentale ]
tortuosa e de diferentes portes.
E uma palmeira com fruto aromatico e de polpa
Astrocaryum . .
Arecaceae Coqueiro-tucum | amarelo-avermelhada, que abriga uma semente
vulgare i
comestivel.
Semidecidua, helidfita, seletiva xerdfita, € uma
planta pioneira, exclusiva das matas secundarias
secas. Prefere terrenos argilosos, calcarios, bem
Combretum L
Combretaceae | Mufumbo drenados e férteis. Arvore chegaa 15 m de altura,
eprosum . ]
0 tronco a 60 cm de didmetro e sua copa é globosa.
Na caatinga e no cerrado seco, seu tamanho é téo
pequeno quanto um arbusto.
Arvore de porte mediano a alto, de troncos e
Dilleniaceae Curatella Sambalb galhos tortuosos, podendo chegar a 12 metros de
ambaiba
americana altura. Suas folhas sdo asperas como lixa, grandes
e coriaceas, dai seu nome.
. Manihot E uma planta nativa da caatinga que apresenta
Euphorbiacea o Feno de o o
pseudoglaziovii ) caracteristicas forrageiras importantes, como, alta
e manigoba N .
palatabilidade e valor nutritivo.
Ingé é o fruto da ingazeira, planta da familia das
leguminosas e muito comum em regides proximas
Fabaceae ] ) .
Inga edulis Ingé a lagos e rios.
As ingazeiras podem atingir 15 metros de altura e
s80 muito usadas no sombreamento dos cafezais.
Apesar de apresentar um crescimento lento, a
Fabaceae Hymenaea Jatob arvore alcanca até 40 metros de altura e tem um
atoba
courbaril tronco com diametro de quase um metro. Sua

madeira é bastante utilizada para constru¢do em




vigas, portas, tacos, tabuas, além de ser empregada
em objetos de arte, pegas decorativas e mdveis de

luxo.

Fabaceae
Caesalpinioid

ae

Peltophorum

dubium

Faveira

Arvore de médio a grande porte, 15 a 25 m, em

geral bastante copada. Folhas compostas
bipinadas, 12 a 20 pares de pinas, 20 a 30 pares de
foliolos por pina. Flores em cacho, normalmente
voltado para cima, amarela. Fruto vagem achatada
de 6 a 8 cm, marrom claro. Uma semente por

vagem, 1 cm, cor clara.

Leguminosae
caesalpinioide
ae

Caesalpinia
pyramidalis

Catinga-de-
porco

E uma arvore de porte médio, sem espinhos com 4
a 6 metros de altura, copa aberta, ramos verdes,
com abundantes lenticelas esbranquicadas.

Moraceae

Brosimum

gaudichaudii

Mama-cadela

E uma planta arbustiva de pequeno porte, muito
comum nos cerrados do Centro-Oeste brasileiro.
Pode atingir até 4m de altura. Tem ramos
cilindricos, escuros e estriados e folhas duras,
elipticas ou oblongas, sem pélos na pagina

superior e pubescente na inferior.

Papilionoidea

e

Vatairea

macrocarpa

Amargoso

Planta heliofila, decidua, seletiva xerofita,

secundaria, caracteristica e exclusiva dos
cerrados, cerradfes e campos cerrados, onde
apresenta baixa frequéncia com dispersdo
descontinuada e irregular. Ocorre geralmente em
formacdes mais abertas, primdrias ou secundarias,
sobre aclives suaves onde o solo é argiloso, mas
bem drenado e de média fertilidade. Produz de

maneira irregular e geralmente a cada dois anos.

Rubiaceae

Uncaria

Tomentosa

Unha de Gato

E uma planta medicinal que cresce em forma de
cipéd formando arbustos trepadores. Possuem
folhas verdes claras com espinhos levemente
curvados, seu caule de cor marrom avermelhado e
creme pode armazenar 4gua em seu interior para

suprir suas proprias necessidades.

Rutaceae

Balfourodendron

riedelianum

Marfim

O pau-marfim é uma arvore de grande porte, muito
apreciada e valorizada no mercado, fornecedora
de madeira clara e de boa qualidade. Quando
adulta, a arvore atinge entre 6 a 20m de altura e
didmetro (DAP) entre 30 a 50 cm.




Qualea Arvore extremamente escleromorfica (retorcida)
] ) Pau terra da N
Vochysiaceae | grandiflora bastante abundante em regiGes de cerrado e
folha larga 3
cerraddo.

Ocorréncia: cerrado, cerrado  de  encosta

Salvertia Floracdo: de marco a agosto.
. . Colher-de- L
Vochysiaceae | convallariaeodor ] Frutificacdo: de agosto a setembro.
vaqueiro B o
a Arvore de porte escleromorfico, casca rugosa.

3.10 SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O saneamento basico é de suma importancia para o desenvolvimento sustentavel dos
municipios, pois é um resultado do conjunto de servicos que promovem saude publica,
sustentabilidade ambiental, preservacdo de recursos hidricos, qualidade de vida,
desenvolvimento social e econdémico sustentavel. Ele se materializa em infraestruturas que
levam a residéncias, por meio de redes publicas de abastecimento, 4gua tratada em quantidade
suficiente e qualidade adequada para 0 consumo humano e na coleta e tratamento dos esgotos
gerados ap0os usos domésticos dessa agua. Saneamento basico também ¢é a coleta e destinacéo
adequada e segura de residuos sélidos (lixo) produzidos em casas e ambientes urbanos. E a
drenagem e o0 manejo de forma planejada das aguas pluviais (dgua da chuva) para impedir e
minimizar impactos de eventos hidrolégicos impactantes (enxurradas, alagamentos e

enchentes) em ambientes urbanos.

A falta de um sistema de saneamento adequado pode gerar muitos problemas para a
comunidade. Entre eles, doencas como a Leishmaniose e a Hanseniase. A Leishmaniose,
também conhecida como Calazar, afeta milhares de pessoas no mundo, gerando preocupacgéo

em grandes e pequenas cidades.

O acesso a agua orientou a formacdo dos primeiros aglomerados humanos. Além do
acesso facil para o consumo, ela era essencial para estruturar atividades como

a agricultura e a criacao de animais.

O inicio da urbanizacdo foi acompanhado por impactos como a poluicdo de corpos
hidricos e o acimulo de residuos gerados. Assim, os primordios das cidades sdo também os do
saneamento. A medida que os nlcleos urbanos cresciam, maiores eram os desafios para manté-

los “saudaveis”. Eles exigiam solugdes para captar agua, coletar esgotos, dar destinagao



adequada aos residuos solidos (lixo) e drenar as &guas pluviais (agua da chuva), que evoluiram

até as complexas infraestruturas que, hoje, caracterizam esses Servicos.

No municipio de Floriano a cobertura do sistema de saneamento basico ainda € bastante
precéria. Nas figuras 18, 19, 20 e 21 podemos visualizar os principais topicos do saneamento

(&gua, residuos e esgotamento sanitario) nas areas urbanas e rurais.

Figura 18: Abastecimento de 4gua no municipio de Floriano.
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Figura 19: Destinacdo dos residuos no municipio.
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Figura 20: Numero de domicilios sem banheiro.
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Figura 21: Percentual do atendimento por esgotamento sanitario.
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3.11 AREAS PARA DESTINACAO DE RESIDUOS E DISPOSICAO FINAL DE
REJEITOS/ATERRO SANITARIO

De acordo com a Ong WWF, O Brasil € o quarto maior produtor de lixo do mundo e,
por aqui, nem todo esse residuo acaba tendo o destino correto. Exemplo disso é que, em muitos
estados e municipios, ainda ocorre o descarte de lixo em terrenos baldios, rios, lagos e nas
proximidades de estradas, no entanto, essa pratica polui o solo e até mesmo lengois freéticos.
Devido as consequéncias dos descartes de residuos em locais ambientalmente impréprios, fica
claro que a melhor destinacdo dos residuos é a reciclagem, e 0s rejeitos, para os aterros

sanitarios.

O novo marco do saneamento béasico Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020,
recentemente aprovado pelo Congresso Nacional, postergou o prazo para o fim dos lix6es
estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Sélidos de 2010, cujo prazo anterior era até
2014. De acordo com a nova lei, as Prefeituras tinham ateé 31 de dezembro de 2020 para elaborar
o plano de gestdo dos residuos sélidos e garantir o descarte correto do lixo.

A principal mudanca feita pelo novo marco em relacédo ao descarte do lixo é: capitais e
regides metropolitanas tém até 2 de agosto de 2021 para acabar com os lixGes, enquanto cidades
com mais de 100 mil habitantes tém até agosto de 2022 como prazo final. Cidades entre 50 e
100 mil habitantes tém até 2023 para eliminar o problema e municipios com menos de 50 mil
habitantes tém até 2024.

3.12 ESTRUTURA ADEQUADA PARA UM ATERRO SANITARIO

Aterro Sanitario, de acordo com a NBR 8419 da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (1992), é técnica de disposicao de residuos sélidos urbanos no solo, sem causar danos
a salde publica e a sua seguranca, minimizando os impactos ambientais (negativos). Este
método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a menor area possivel
e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma camada de terra na concluséo
de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se necessario. Conta com

impermeabilizacdo de base e sistemas de coleta e tratamento de biogas e do liquido percolado.

Aqui também cabe destacar a conceituacdo de Aterro Controlado, que embora parecido
com a conceituacdo outrora citada, o aterro controlado ndo conta com estruturas de

impermeabilizagdo de base, nem sistemas de coleta e tratamento de percolados e de biogés, o



que a caracteriza como totalmente inadequada, por ndo promover a protecdo ao solo, as aguas
e ao ar (LINO, 2007. p.6).
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A estrutura minima para um aterro sanitario e seu funcionamento é basicamente assim:

A base do aterro € constituida por um sistema de drenagem de chorume. A base deve
estar em cima de uma camada impermeéavel de polietileno de alta densidade (PEAD),
em cima de uma camada de solo compactado para evitar que haja vazamento de liquidos
para o solo. Evitando assim contaminacao dos lencois freaticos;

O interior do aterro possui um sistema de drenagem de gases, possibilitando a coleta do
biogas (constituido por metano, CO? e vapor de agua) até a atmosfera. Este gas é
queimado ou é aproveitado para geracdo de energia.

Todos os residuos sdo cobertos por camadas de argila e também é constituido por um
sistema de drenagem de aguas pluviais, protegendo de infiltracGes de dgua de chuva no
interior do aterro;

Todo o aterro sanitario deve ser monitorado;

Todo o limite do aterro deve ser cercado, impedindo entrada de estranhos e animais;
O aterro precisa possuir balanca para controle da quantidade de residuos que estdo
entrando;

Guarita;

Prédio administrativo;

Oficina;

O aterro deve ter uma distancia de aproximadamente 200 metros de qualquer curso

d’agua.



Figura 22: Esquematizacdo do funcionamento do aterro sanitario.
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3.12.1 SITUACAO DO ATERRO SANITARIO DE FLORIANO

3.12.1.1 Normatizacdo e legislacdo dos Aterros Sanitarios
No Brasil as principais normas e leis aplicadas para a construcao e adequagao dos aterros
sanitarios sdo elaboradas pela ABNT (Associacao Brasileira de Normas Técnicas) e CONAMA

(Conselho Nacional do Meio Ambiente).

De acordo com a norma da ABNT NBR 13896/1997, é recomendado que a construgdo
dos aterros tenha vida util minima de 10 anos. O seu monitoramento deve prolongar-se por pelo

menos mais 10 anos aps 0 seu encerramento.

A Resolugdo 404/2008 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)
estabelece critérios e diretrizes para o licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno

porte de residuos solidos urbanos.

3.12.1.2 Funcionamento operacional do Aterro Sanitéario

Para ser considerado aterro sanitario Sdo necessarios no minimo as seguintes

caracteristicas descritas abaixo:

» Possibilidade de alojamento em células especiais para varios tipos de residuos;
» Células para rejeitos oriundos do lixo domiciliar;


http://www.mma.gov.br/conama

Células de lixo hospitalar (caso 0 Municipio ndo disponha de processo mais efetivo para
dar destino final a esse tipo de lixo0);

» Isolamento inferior ndo permitindo que o chorume atinja os lenc¢ais freaticos;

» Sistema de coleta e tratamento dos liquidos percolados (chorume), resultante da
decomposi¢do da matéria organica;

» Sistema de coleta e tratamento dos gases do aterro;

» Isolamento superior evitando contaminacéo do ar e atracdo de animais que se alimentam
dos residuos organicos;

» O isolamento superficial (superior) deve ser feito diariamente;

» Sistema de drenagem pluvial para evitar que a &gua da chuva penetre no aterro e dessa
forma gere ainda mais chorume;

» Patio de estocagem de materiais;

» Os aterros sdo importantes pois solucionam parte dos problemas causados pelo excesso
de lixo gerado nas grandes cidades. E ainda tem a forma ambientalmente correta para
tratar a decomposicao dos residuos.

Para a melhor solucdo ambiental concomitantemente ao aterro, vejamos algumas
pontuacdes:

1. Minimizacdo dos residuos produzidos — através da sensibilizacdo para uma mudanca de
habitos de consumo;

2. Valorizacdo dos materiais que podem ser reutilizados nas industrias através da
reciclagem ou na agricultura organica através da compostagem — minimizando assim a
retirada de matéria-prima e energia gasta na fabricacdo de produtos;

3. Correta destinacdo dos rejeitos, ou seja, os residuos sélidos urbanos que ndo se

enguadram nas opg¢des anteriores: o aterro sanitario em conjunto com a coleta seletiva.



4 LEGISLAC}AO LOCAL EM VIGOR
Dentre as legislagcdes municipais, podemos destacar as seguintes leis:

Lei N° 611/2012, institui a politica municipal de coleta seletiva de residuos sélidos no

Municipio de Floriano-PI, cria o Conselho Gestor e da outras providéncias.

Lei n°871/2018, de 18 de abril de 2018. Cria, no &mbito do Municipio de Floriano-PI1 o Projeto
Agenda 21, com a finalidade de implementar no Municipio as a¢des preconizadas da Agenda

21 local e da outras providéncias.

Lei n° 1005/2019, de 09 de dezembro de 2019. Altera o Plano Diretor Participativo do
Municipio de Floriano, Lei municipal n° 416/06, 23 de abril de 2007, para incluir a politica

ambiental e a¢cdes ambientais do municipio e da outras providéncias.

Lei n°996/2019, de 26 de setembro de 2019. Dispde sobre a obrigatoriedade da utiliza¢do de
canudos e/ou reciclaveis individual e hermeticamente embalados com material semelhante em

estabelecimentos comerciais e semelhantes no Municipio de Floriano, e dé outras providéncias.

Lei n° 873/2018, de 18 de abril de 2018. Dispde sobre o programa de incentivo a implantacdo

de medidas de sustentabilidade ambiental — IPTU Ecoldgico.

Lei n° 872/2018, de 18 de abril de 2018. Institui a Politica de Desenvolvimento Local

Sustentavel do Municipio de Floriano-Pl, e d& outras providéncias.

Lei n°® 1006/2019, de 09 de dezembro de 2019. Dispde sobre 0 uso e ocupacao do solo urbano

no Municipio de Floriano.

5 ESTRUTURA OPERACIONAL, FISCALIZATORIA E GERENCIAL

6 INICIATIVAS E CAPACIDADE DE EDUCACAO AMBIENTAL

A educacdo ambiental é fundamental para a consolidacdo de uma sociedade mais
sensibilizada sobre a sustentabilidade ambiental, possibilitando também um futuro mais limpo
para as proximas geracdes. A adocao de praticas ambientalmente corretas e o incentivo ao uso
moderado dos recursos naturais sdo algumas das medidas bésicas propostas pela educacdo

ambiental.



A Educagdo Ambiental passou a ter maior relevancia e visibilidade no mundo, a partir
da Conferéncia das NagOes Unidas sobre o Meio Ambiente, em Estocolmo, que teve o objetivo
de alertar a humanidade sobre a importancia da preservacdo ambiental para o bem estar do

ambiente humano.

No Brasil, a educacdo ambiental € lei desde 1999, Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999,
que dispde sobre a educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e

da outras providéncias. no Art. 1° é conceituado educacdo ambiental como:

Processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a sadia
qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

Torna-se importante destacar que a educacdo ambiental € um componente essencial e
permanente da educacdo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos os

niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e ndo formal.

6.1 PRINCIPAIS ACOES DESENVOLVIDAS PELA SECRETARIA DE MEIO
AMBIENTE E RECURSOS NATURAIS E DEMAIS ORGAOS DO MUNICIPIO

A Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Naturais, é composta pela: Secretaria
Municipal de Meio Ambiente, Dir. de Educacdo Ambiental, Meio Ambiente e Dept®
Administrativo, Fiscais Ambientais, Nucleo de planej. de fiscalizagdo, Recepcionista,
assessoria, Motorista e Servico geral, com acOes educativas, de preservacdo ambiental,
fiscalizacdo e licenciamento ambiental, com o objetivo de desenvolver atividades que visam a
melhoria de politicas publicas, de sustentabilidade conforme as normas e padrdes de protecéo,

conservagdo e defesa do meio ambiente no municipio de Floriano.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Naturais-SEMAM, tem
elaborado e executado acdes educativas, preservacionistas e autossustentaveis preocupada com
as causas Ecologicas, com o papel de estimular na populacdo o interesse pelas causas
ambientais e preservacdo do meio ambiente e para a integracdo sustentavel do homem ao meio

ambiente.



7 SITUACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

O Diagndstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos, tem o
objetivo de caracterizar o atual sistema de coleta, transporte e disposicao final dos residuos de
Floriano. Apresenta também um panorama geral dos demais residuos gerados — projetos
existentes, iniciativas, informagdes quanto a destinacdo final dos Residuos provenientes dos
servigos de saude, construcao e demolicdo, residuos especiais, industriais etc.

No caso dos Residuos Soélidos Urbanos apresenta-se a:

Populacao atualmente atendida pelos servicos;

A projecéo populacional visando um horizonte de planejamento para 20 anos;
A geracdo per capita de RSU;

Caracterizacdo dos RSU gerados e coletados;

A situacdo quanto aos servicos de limpeza publica; e

vV V V V V V

Levantamento da eficiéncia dos equipamentos e recursos humanos utilizados na
realizagdo dos servicos.

Para isto foram utilizados dados primarios — por meio de levantamento em campo e
dados secundarios disponiveis em sites oficiais como IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica, SNIS — Sistema Nacional de Informagdes de Saneamento.

7.1 DADOS GERAIS E CARACTERIZACAO

Esta etapa do diagndstico consiste no levantamento e anlise da situacdo dos residuos
solidos gerados no municipio. Considerando a caracterizacdo dos residuos segundo a origem, 0
volume e as formas de destinacao e disposicéo final adotadas.

O diagnéstico dos residuos sélidos urbanos gerados no municipio engloba sua
caracterizacdo, uma vez que esta possibilita uma maior compreensao acerca da quantidade e
qualidade dos residuos.

Para realizar a caracterizacdo dos residuos sera feito a composicdo gravimétrica. A
realizacdo da composicdo gravimétrica € de grande importancia para a avaliacdo da
possibilidade de aproveitamento comercial das fracGes reciclaveis, bem como da fracdo
orgénica para a producdo de composto orgénico e identificacdo de residuos gerenciados de

forma irregular, que necessitam de adequacao.



Para a realizacdo da amostragem dos residuos (gravimetria) deve-se utilizar
metodologias ja consolidadas, como por exemplo, a indicada pelo Manual Gerenciamento de
Gestdo Integrada de Residuos Solidos do Instituto Brasileiro de Administracdo Municipal —
IBAM e estar de acordo com o determinado pela ABNT NBR 10.007:2004.

Para um bom entendimento do diagnéstico torna-se necessario a compreensao de alguns
conceitos basicos considerados neste estudo e que estdo em destaque a seguir.
Diagnostico: Conhecimento sobre algo, a0 momento do seu exame; ou descri¢cdo minuciosa de
algo, feita pelo examinador, classificador ou pesquisador; ou Juizo declarado ou proferido sobre
a caracteristica, a composicao, 0 comportamento, a natureza etc. de algo, com base nos dados
e/ou informacdes deste obtidos por meio de exame.
Prognostico: Conhecimento ou juizo antecipado, prévio, baseado necessariamente no
diagnostico e nas possibilidades.
Controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam a sociedade
informacBes e participacdo nos processos de formulacdo, implementacdo e avaliacdo das
politicas publicas, inclusive das relacionadas aos residuos solidos.
Disposi¢do final: Distribuicdo ordenada de rejeitos em aterros, observando normas
operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranca e a
minimizar os impactos ambientais adversos.
Destinacdo final: Destinacdo de residuos que inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a
compostagem, a recuperacdo e o aproveitamento energético ou outras destinagcdes admitidas
pelos 6rgdos competentes do Sisnama, do SNVS e do Sistema Unico de Atencdo a Sanidade
Agropecuéria — Suasa, entre elas a disposicdo final, observando normas operacionais
especificas de modo a evitar danos ou riscos a salde publica e a seguranca e a minimizar os
impactos ambientais adversos.
Rejeitos: Residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacao por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem

outra possibilidade que nédo a disposicao final ambientalmente adequada.

Residuos solidos: Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, cuja destinag&o final se procede, se propde proceder ou se esté obrigado
a proceder, nos estados soOlido ou semissolido, bem como gases contidos em
recipientes e liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langcamento na rede pablica
de esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente

inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.



Periculosidade de um residuo: Caracteristica apresentada por um residuo que, em fungéo de
suas propriedades fisicas, quimicas ou infecto-contagiosas, pode apresentar:

a) risco a saude publica, provocando mortalidade, incidéncia de doencas ou acentuando seus
indices;

b) riscos ao meio ambiente, quando o residuo for gerenciado de forma inadequada.
Toxicidade: Propriedade potencial que o agente tdxico possui de provocar, em maior ou menor
grau, um efeito adverso em consequéncia de sua interacdo com o0 organismo.

Agente toxico: Qualquer substancia ou mistura cuja inalacdo, ingestdo ou absor¢do cutanea
tenha sido cientificamente comprovada como tendo efeito adverso (tdxico, carcinogénico,
mutagénico, teratogénico ou ecotoxicoldgico).

Toxicidade aguda: Propriedade potencial que o agente toxico possui de provocar um efeito
adverso grave, ou mesmo morte, em consequéncia de sua interacdo com o organismo, apds
exposicao a uma Unica dose elevada ou a repetidas doses em curto espaco de tempo.

Agente teratogénico: Qualquer substancia, mistura, organismo, agente fisico ou estado de
deficiéncia que, estando presente durante a vida embrionaria ou fetal, produz uma alteracdo na
estrutura ou funcdo do individuo dela resultante.

Agente mutagénico: Qualquer substancia, mistura, agente fisico ou biol6gico cuja inalagéo,
ingestdo ou absorcdo cutdnea possa elevar as taxas espontaneas de danos ao material genético
e ainda provocar ou aumentar a frequéncia de defeitos genéticos.

Agente carcinogénico: Substancias, misturas, agentes fisicos ou bioldgicos cuja inalacédo
ingestdo e absorcao cutanea possa desenvolver cancer ou aumentar sua frequéncia. O cancer é
o resultado de processo anormal, ndo controlado da diferenciagdo e proliferagdo celular,
podendo ser iniciado por alteracdo mutacional.

Agente ecotdxico: Substancias ou misturas que apresentem ou possam apresentar riscos para

um ou varios compartimentos ambientais.

Quanto a origem, a Lei Federal n® 12.305/2010 classifica os residuos sélidos em:

a) residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas;

b) residuos de limpeza urbana: os originarios da varri¢do, limpeza de logradouros e vias
publicas e outros servicos de limpeza urbana;

c) residuos solidos urbanos: os residuos domiciliares e de limpeza urbana (a+b);

d) residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servicos: 0s gerados

nessas atividades, excetuados os residuos de limpeza urbana, os residuos dos servigos



f)
9)

h)

)

K)

publicos de saneamento basico, os residuos de servicos de salde, os residuos da
construcdo civil e os residuos agrossilvopastoris;

residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas atividades,
excetuados os residuos solidos urbanos;

residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacfes industriais;
residuos de servicos de saude: 0s gerados nos servicos de salde, conforme definido
em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e do SNVS;
residuos da construcdo civil: os gerados nas construcGes, reformas, reparos e
demolicGes de obras de construcdo civil, incluidos os resultantes da preparacdo e
escavacao de terrenos para obras Civis;

residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e de silviculturas,
incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

residuos de servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos, terminais
alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira; e

residuos de mineracdo: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou

beneficiamento de minérios.

Além da classificagdo quanto a origem, podem ser feitas outras distingOes

entre os residuos, conforme abaixo:

a)
b)
c)
d)

b)

Quanto as caracteristicas fisicas: residuo imido e seco;
Quanto a composicdo quimica: residuo organico e inorganico;
Quanto a periculosidade: perigosos e ndo perigosos;
Quanto ao risco:
v" Classe | — perigosos;
v" Classe Il A —ndo perigosos e néo inertes; e
v Classe Il B — ndo perigosos e inertes.
Quanto ao aspecto econdmico: aproveitaveis, para producdo de composto, materiais

recuperaveis e inaproveitaveis.
J& quanto a disposicdo final dos rejeitos, as formas atualmente mais comuns séo:

Vazadouro ou lix&o: local de descarga de qualquer tipo de residuo, a céu aberto, sem
qualquer medida de protecdo ao meio ambiente ou a saude publica;
Aterro controlado: local de descarga de residuos que minimiza alguns impactos

ambientais pela realizacdo da cobertura dos residuos com material inerte, porém sem



sistema de impermeabiliza¢do do solo, de tratamento do chorume ou tratamento de gas;
e

c) Aterro sanitario: considerado pela lei como a disposicao final ambientalmente correta,
é o local de descarga de rejeitos no qual sdo empregadas técnicas que permitem o

controle da poluicéo e a protecdo da satde publica.

7.2 GERACAO

7.2.1 Coleta e transporte

A coleta convencional corresponde a coleta dos residuos sélidos domiciliares, devendo
abranger todo o territério municipal, portanto, o planejamento, quanto a execucdo deste servico
deve considerar as peculiaridades de cada setor, seja ele urbano ou rural, possibilitando que

todos sejam atendidos por este servico.

Em Floriano, o servi¢o administrativo da coleta convencional de residuos solidos é de
responsabilidade da Prefeitura Municipal atraveés da Secretaria de Infraestrutura. Também, é de
responsabilidade da Secretaria de Infraestrutura, a contratacdo de empresas terceirizadas
(quando se fizer necessario), elaborar os memoriais técnicos e descritivos, além de fiscalizar os

servigos prestados.

A coleta de residuos urbanos da cidade de Floriano é realizada pela empresa. IBERO
LUSITANA EMPREENDIMENTO E LOCAGCOES EIRELI-ME.

7.2.2 Equipamento de Seguranca

De acordo com Cunha (2006) e previsto na norma regulamentadora NR-6, Equipamento
de Protecdo Individual (EPI) é um equipamento de uso pessoal, com a finalidade de neutralizar
certos acidentes e proteger contra possiveis doencas causadas pelas condi¢des de trabalho.

A utilizagdo dos EPIs é extremamente importante, por garantirem a seguranca dos
coletores. Alguns residuos como vidro, entre outros materiais cortantes, podem causar

acidentes, se ndo houver a utilizacdo de equipamentos de protecdo adequados.

Os EPIs sdo regulamentos, atraves da Norma Regulamentadora do Ministério do
Trabalho e Emprego, Portaria no 3.214 de 1978, que estabelece os equipamentos de prote¢édo

de uso individual que se destinam a proteger a salde e a integridade fisica do trabalhador. Estes



equipamentos concentram-se na cabecga, tronco, membros superiores e inferiores, pele e
aparelho respiratdério. De acordo com dados levantados no municipio, observou-se que 0s
coletores utilizam equipamentos de protecdo (EPIs), como luvas, bonés e uniformes de

identificacdo adequados (Figura 23).

Figura 23: Identificagdo dos funcionarios com Equipamentos de Prote¢&o Individual (EPIS).




Atualmente, os residuos provenientes da coleta convencional sdo encaminhados ao
Aterro Controlado do municipio, localizado nas coordenadas UTM 9250330 S e 723863W, com
acesso pela BR 343, pegando a Av. Bom Jardim. A distancia aproximada € de 5 quildmetros

do centro do municipio.

7.2.3 Custos

7.2.4 Competéncias e responsabilidades

De acordo com a lei complementar n® 012/2009, Art. 5° - compete a Secretaria
Municipal de Infraestrutura, estabelecer normas e fiscalizar o seu cumprimento, quanto a

varrigcdo, ao acondicionamento, a coleta, ao transporte e ao destino final do lixo.

A mesma lei destaca que a Secretaria Municipal de Infraestrutura normatiza a
manipulagdo, acondicionamento, transporte e disposic¢ao final do lixo hospitalar, de material
radioativo e irradiado, através de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, de acordo
coma resolucdo CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005

7.2.5 Caréncias e deficiéncias

7.2.6 Iniciativas relevantes

7.3 LEGISLACAO E NORMAS BRASILEIRAS APLICAVEIS

A legislagdo ambiental orienta e especifica as normas e as medidas que deverédo ser
adotadas nos mais variados empreendimentos, a fim de que seja mantida a qualidade ambiental,
indicando os 6rgdos e entidades que tém atribuicdes e competéncia para aprovar 0s projetos que

possam de alguma forma, degradar os meios fisicos, biético e antrépico.



7.3.1 Regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos sélidos
sujeitos ao plano de gerenciamento especifico

Para o estabelecimento destas regras, deve ser considerado o disposto na Lei Federal no
12.305/2010 e seu regulamento (Decreto no 7.404/2010), as normas estabelecidas pelos érgdos
do Sisnama e do SNVS, as disposicdes pertinentes a legislacdo federal e estadual, bem como

as seguintes normas, entre outras:
ABNT NBR 10157/87 — Aterros de residuos perigosos — critérios
para projetos, construcao e operagéo;
ABNT NBR 12235/92 — Armazenamento de residuos perigosos;
ABNT NBR 12807/93 — Residuos de servi¢os de salde;
ABNT NBR 13463/95 — Coleta de residuos solidos;
ABNT NBR 12809/97 — Manuseio de residuos de salde;
ABNT NBR 7500/03 — Identificagéo para o transporte terrestre,
manuseio, movimentacao e armazenamento de produtos;
ABNT NBR 7501/03 — Transporte terrestre de produtos perigosos —
terminologia;
ABNT NBR 13221/03 — Transporte terrestre de residuos;
ABNT NBR 10004/04 — Residuos solidos — Classificacao;
Resolucdo CONAMA no 05/93 — Dispde sobre o gerenciamento de
residuos solidos gerados nos portos, aeroportos, terminais
ferroviarios e rodoviérios.
VIII - Defini¢éo de Responsabilidades

A definicdo das responsabilidades deve ser feita quanto & implementacdo e a
operacionalizacdo do Plano, incluidas as etapas dos planos de gerenciamento de residuos a que

se refere o art. 20 da Lei Federal no 12.305/2010 a cargo do poder publico.



7.3.2 Politica Nacional do Meio Ambiente

Dentre as regulagfes contidas na Lei n.° 6.938/81, em seu artigo 2° estdo descritos 0s

principios orientadores na busca do cumprimento de seus objetivos, elencados em seus incisos

que sdo os seguintes:

> Art. 2°. A Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a preservacdo, melhoria

e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais,

condicdes ao desenvolvimento socioeconémico, aos interesses da seguranca nacional e

a prote¢do da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes principios:

v
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Acdo governamental na manutencao do equilibrio ecoldgico, considerando o meio
ambiente como um patrimbnio publico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em vista o uso coletivo;

Racionalizacao do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;

Planejamento e fiscalizag&o do uso dos recursos ambientais;

Protecdo dos ecossistemas, com a preservacao de areas representativas;

Controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;
Incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso racional e
a protecao dos recursos ambientais;

Acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

Recuperacdo de areas degradadas; (Regulamento);

Protecdo de areas ameacadas de degradacao;

Educacdo ambiental a todos os niveis do ensino, inclusive a educacdo da
comunidade, objetivando capacita-la para participagdo ativa na defesa do meio

ambiente.

7.3.3 Politica Nacional de Residuos Solidos

A LEI N° 12.305, DE 2 DE AGOSTO DE 2010, que institui a politica nacional de

residuos solidos destaca em seu art. 18. que A elaboracdo de plano municipal de gestdo

integrada de residuos solidos, nos termos previstos por esta Lei, € condi¢do para o Distrito

Federal e 0s Municipios terem acesso a recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a

empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos, ou

para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades federais de crédito ou

fomento para tal finalidade.



Em seu art. 19 destaca o conteddo minimo para a elaboracdo do Plano Municipal de
Gestdo Integrada de Residuos Soélidos.

7.3.4 RESOLUCAO RDC N° 306, DE 7 DE DEZEMBRO DE 2004

Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de residuos de servigos de saude.

7.35 RESOLUCAO CONAMA n° 358, de 29 de abril de 2005

DispGe sobre o tratamento e a disposicdo final dos residuos dos servicos de saude e d& outras

providéncias.

7.3.6 Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997

O licenciamento de atividades potencial ou efetivamente poluidoras dos usuarios
relevantes de recursos naturais, bem como daquelas capazes de causar degradacdo ambiental, é
essencialmente de competéncia dos estados, ressalvados os casos de responsabilidade da Uniéo,
estabelecidos na lei. A Unido pode também atuar no licenciamento, em carater supletivo,
guando faltarem ao estado em que se localiza 0 empreendimento a licenciar as condicdes

técnicas e materiais necessarios ao exercicio dessa competéncia.

Nos dois ‘altimos casos, atuar-, em nome da Unido, o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA). Art. 6° Compete ao 6rgao ambiental
municipal, ouvidos os érgdos competentes da Unido, dos Estados e do Distrito Federal, quando
couber, o licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades de impacto ambiental local

e daquelas que lhe forem delegadas pelo Estado por instrumento legal ou convénio.

Art. 10, 8 1° - No procedimento de licenciamento ambiental devera constar,
obrigatoriamente, a certiddo da Prefeitura Municipal, declarando que o local e o tipo de
empreendimento ou atividade estdo em conformidade com a legislacdo aplicavel ao uso e
ocupacdo do solo e, quando for o caso, a autorizagcdo para supressao de vegetacao e a outorga

para o uso da agua, emitidas pelos 6rgdos competentes.
ANEXO 1: Atividades ou empreendimento sujeitos ao licenciamento ambiental

SERVICOS DE UTILIDADE

> Producéo de energia termoelétrica;

> Transmissdo de energia elétrica;
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Estacdes de tratamento de agua;
Interceptores, emissarios, estacdo elevatdria e tratamento de esgoto sanitario;
Tratamento e destinacdo de residuos industriais (liquidos e sélidos);

Tratamento/disposi¢cdo de residuos especiais tais como: de agroguimicos e suas
embalagens usadas e de servigo de salde, entre outros;

Tratamento e destinacdo de residuos sélidos urbanos, inclusive aqueles provenientes de
fossas;

Dragagem e derrocamentos em corpos d’agua;

Recuperacdo de areas contaminadas ou degradadas;

Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986

Artigo 1° - Para efeito desta Resolucdo, considera-se impacto ambiental qualquer

alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio ambiente, causada por

qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou

indiretamente, afetam:

| - A saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il - As atividades sociais e econdmicas;

Il - A biota;

IV - As condicGes estéticas e sanitarias do meio ambiente;
V - A qualidade dos recursos ambientais.

Artigo 2° - Dependera de elaboracdo de estudo de impacto ambiental e respectivo

relatorio de impacto ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovacdo do 6rgao estadual

competente, e do IBAMA e em carater supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras

do meio ambiente, tais como:

| - Estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento;
Il - Ferrovias;
I11 - Portos e terminais de minério, petréleo e produtos quimicos;

IV - Aeroportos, conforme definidos pelo inciso 1, artigo 48, do Decreto-Lei n° 32, de

18.11.66;



V - Oleodutos, gasodutos, minerodutos, troncos coletores e emissarios de esgotos

sanitarios;
VI - Linhas de transmissdo de energia elétrica, acima de 230KV,

XV - Projetos urbanisticos, acima de 100ha. ou em areas consideradas de relevante

interesse ambiental a critério da SEMA e dos 6rgdos municipais e estaduais competentes;

XVI - Qualquer atividade que utilize carvao vegetal, em quantidade superior a dez

toneladas por dia.

7.3.8 Lein°12.651, de 25 de maio de 2012 — Cddigo Florestal

Em seu Art 3° é conceituado Area de Preservacdo Permanente — APP como sendo: area
protegida, coberta ou néo por vegetacdo nativa, com a fungdo ambiental de preservar 0s recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica e a biodiversidade, facilitar o fluxo génico de

fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das popula¢gdes humanas.

Contudo, a continuidade das atividades acima em uma Area de Preservacio Permanente,
como de uso consolidado, é dependente da adocao de boas préaticas de conservacdo de solo e
agua, uma vez que se trata de areas com diversas fragilidades ambientais, demandando manejos

diferenciados aos reservados as areas produtivas fora das APP’s.

Existem casos excepcionais, de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto
ambiental, que possibilitam a intervencéo ou supressdo de vegetacdo em Area de Preservacio

Permanente-APP.
Art 3°- VIII - utilidade publica:
As atividades de seguranca nacional e protecdo sanitéria;

As obras de infraestrutura destinadas as concessbes e aos servi¢os publicos de
transporte, sistema viario, inclusive aquele necessario aos parcelamentos de solo urbanos
aprovados pelos Municipios, saneamento, energia, telecomunicagdes, radiodifusdo, bem como

mineragdo, exceto, neste Ultimo caso, a extracdo de areia, argila, saibro e cascalho;
IX - Interesse social:

e) implantacdo de instalagdes necessarias a captacdo e conducdo de agua e de efluentes

tratados para projetos cujos recursos hidricos sao partes integrantes e essenciais da atividade;

X - Atividades eventuais ou de baixo impacto ambiental:



Implantacdo de instalacBes necessarias a captacdo e conducdo de agua e efluentes
tratados, desde que comprovada a outorga do direito de uso da &gua, quando couber.

7.3.9 Lei de Crimes Ambientais (lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998)

A lei de Crimes Ambientais (lei n® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998) trata sobre as
sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,

e da outras providéncias, com relagdo ao mau uso dos corpos d’agua.

Art 54- § 2° se o crime: 111 - causar poluigéo hidrica que torne necesséria a interrupgao

do abastecimento publico de 4gua de uma comunidade;

V - Ocorrer por lancamento de residuos solidos, liquidos ou gasosos, ou detritos, 6leos

ou substancias oleosas, em desacordo com as exigéncias estabelecidas em leis ou regulamentos:

Pena - reclusdo, de um a cinco anos.

7.3.10 Lein® 6.766, de 19 de dezembro de 1979 - Parcelamento do Solo Urbano

Disp0e sobre o Parcelamento do Solo Urbano e da outras Providéncias. Art. 2°, § 5° A
infraestrutura basica dos parcelamentos € constituida pelos equipamentos urbanos de
escoamento das aguas pluviais, iluminacdo publica, esgotamento sanitario, abastecimento de

agua potavel, energia elétrica publica e domiciliar e vias de circulacéo.

§ 6° A infraestrutura bésica dos parcelamentos situados nas zonas habitacionais

declaradas por lei como de interesse social (ZHIS) consistira, no minimo, de:
| - Vias de circulag&o;
I - Escoamento das aguas pluviais;
I11 - rede para o abastecimento de agua potavel;

IV - SolugBes para o0 esgotamento sanitario e para a energia elétrica domiciliar.

7.4 LEGISLACAO ESPECIFICA

Foram selecionadas algumas Leis e Decretos, os quais incidirdo na implantacdo e

operacdo do estudo em questéo.



7.4.1 Esfera Federal

7.4.1.1 Lein°11.445, de 5 de janeiro de 2007

Segundo a Lei n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007, na qual estabelece as diretrizes
nacionais para o saneamento basico e para a politica federal de saneamento basico, a mesma o
define como um conjunto de servigos, infraestruturas e instalacbes operacionais de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario (desde as ligacfes prediais até o seu
lancamento final no meio ambiente), limpeza urbana e manejo de residuo solido, drenagem e

manejo das aguas pluviais e limpeza e a fiscalizacdo preventiva das respectivas redes urbanas.

7.4.1.2 Lein®14.026, de 15 de julho de 2020

Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera a Lei n® 9.984, de 17 de julho de
2000, para atribuir & Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia
para editar normas de referéncia sobre o servico de saneamento, a Lei n° 10.768, de 19 de
novembro de 2003, para alterar o nome e as atribui¢es do cargo de Especialista em Recursos
Hidricos, a Lein®11.107, de 6 de abril de 2005, para vedar a prestacdo por contrato de programa
dos servicos publicos de que trata o art. 175 da Constituicdo Federal, a Lei n® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007, para aprimorar as condigdes estruturais do saneamento basico no Pais, a Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, para tratar dos prazos para a disposic¢ao final ambientalmente
adequada dos rejeitos, a Lei n°® 13.089, de 12 de janeiro de 2015 (Estatuto da Metrépole), para
estender seu ambito de aplicacdo as microrregides, e a Lei n® 13.529, de 4 de dezembro de 2017,
para autorizar a Unido a participar de fundo com a finalidade exclusiva de financiar servicos

técnicos especializados.

7.4.1.3 Resolucdo CONAMA 357 de marc¢o de 2005

Considerando que o controle da poluicdo esta diretamente relacionado com a protecéo
da salde, garantia do meio ambiente ecologicamente equilibrado e a melhoria da qualidade de
vida, a resolugdo 357 de margo de 2005 descreve o enquadramento dos corpos de agua
superficiais, bem como estabelece as condi¢fes e padrdes de lancamento de efluentes. Vale
ressaltar que a resolugdo 357/ 05 foi parcialmente alterada e complementada pela resolugéo de

ndmero 430, de maio de 2011.



A Resolucdo 357/05, no seu artigo terceiro, classifica aguas doces, salobras e salinas do
Territorio Nacional, segundo a qualidade requerida para 0s seus usos preponderantes, em treze
classes de qualidade. Em seu capitulo 3 traz as condicdes e padrbes de qualidade das aguas,
determinando os valores maximos para cada parametro estabelecido em cada classe dos copos
de agua. Resolucdo 373/05, Capitulo 3, Art. 7° “Os padrées de qualidade das aguas
determinados nesta Resolucdo estabelecem limites individuais para cada substancia em cada

classe”.

7.4.1.4 Resolugcdo CONAMA 430, de 13 de maio de 2011

De maneira complementar a Resolugédo 357/05, o Conselho Nacional de Meio Ambiente
criou a Resolucdo 430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre condicbes, parametros, padrdes

e diretrizes para gestdo do lancamento de efluentes em corpos de agua receptores.

Lei 430/11, Art. 3° “Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderdo ser
lancados diretamente nos corpos receptores apos o devido tratamento e desde que obedecam as

condi¢des, padrdes e exigéncias dispostos nesta Resolug@o e em outras normas aplicaveis”.
Em seu capitulo 2° disp6e sobre as das condicdes e padrbes de langcamento de efluentes:

Art. 5°: Os efluentes ndo poder&o conferir ao corpo receptor caracteristicas de
qualidade em desacordo com as metas obrigatdrias progressivas, intermediarias e

finais, do seu enquadramento.

Das condicdes e padrdes de lancamento de efluentes, conforme a Lei 430/11, em seu
artigo 7°, para fins de licenciamento ou de sua renovacao, o 6rgdo ambiental competente podera

exigir a apresentacao do estudo de capacidade de suporte do corpo receptor;

§ 1° O 6rgdo ambiental competente podera exigir, nos processos de licenciamento ou
de sua renovacao, a apresentacédo de estudo de capacidade de suporte do corpo receptor.

§ 2° O estudo de capacidade de suporte deve considerar, no minimo, a diferenca entre
os padrdes estabelecidos pela classe e as concentragdes existentes no trecho desde a montante,

estimando a concentracdo apos a zona de mistura.

8 3° O empreendedor, no processo de licenciamento, informara ao 6rgdo ambiental as
substancias que poderdo estar contidas no efluente gerado, entre aquelas listadas ou ndo na
Resolugdo CONAMA no 357, de 2005 para padrdes de qualidade de &gua, sob pena de

suspensdo ou cancelamento da licenga expedida.



A lei em questdo descreve as condicOes e padrbes de lancamento de efluentes,
estabelecendo para cada parametro seus respectivos valores maximos permitidos:

Lei 430/11: Art. 16. Os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderéo
ser lancados diretamente no corpo receptor desde que obedecam as condicdes e
padrdes previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis.

Art. 18. O efluente ndo devera causar ou possuir potencial para causar efeitos
toxicos aos organismos aquaticos no corpo receptor, de acordo com os critérios de
ecotoxicidade estabelecidos pelo 6rgdo ambiental competente.

7.5 ESFERA ESTADUAL

7.5.1 Resolugdo CONSEMA n°. 014 de 15 de dezembro de 2010

O Conselho Estadual do Meio Ambiente e Desenvolvimento Urbano-CONSEMA,

resolve:

Art. 1° - Habilitar o Municipio de FLORIANO para a realizacdo do Licenciamento
Ambiental das Atividades de Impacto local, listadas no anexo | da resolugdo CONSEMA
09/2008.

7.5.2 Resolugdo CONSEMA n° 09, de 04 de junho de 2008

Art. 1° - Definir as condi¢fes segundo as quais 0 municipio podera exercer o seu dever
de licenciamento dos empreendimentos/atividades causadores de impacto ambiental local.

Segundo a Resolucdo Estadual 09/08, entre outros quesitos, para 0 municipio exercer
licenciamento de empreendimentos/atividades causadores de impacto ambiental local, a
administracdo municipal deve dispor de 6rgdo de meio ambiente legalmente instituido,
regulamentado e com condi¢bes técnicas, materiais e humanas para desenvolvimento do

trabalho de andlise e fiscalizacdo ambientais.

7.5.3 Resolugdo CONSEMA n° 023, de 04 de dezembro de 2014

Esta Resolucdo lista atividades consideradas de impacto ambiental local (atividades

sujeitas a licenciamento municipal).



7.6 ESFERA MUNICIPAL

7.6.1 Plano Diretor de Floriano- Lei n® 416, de 23 de abril de 2007

E seu Art 68° define atividades/ empreendimentos que possam provocar impactos. No

inciso 2 do art. 68°, lista as atividades consideradas de impactos.

7.6.2 LEI N°416, DE 23 DE ABRIL DE 2007

Art. 68 - § 2. S&o incluidas entre os Empreendimentos de Impacto, atividades tais como:
Mercados, Industrias, Centros de Comércio, Centrais de Abastecimento, Estacfes de
Tratamento, Terminais de Transportes, Centros de Diversdo, Cemitérios, Presidios, mesmo que
estejam localizados nas areas com menos de 2ha (dois hectares) ou que a area construida néo

ultrapasse 10.000m? (dez mil metros quadrados).



8 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA UNIVERSALIZACAO DOS
SERVICOS DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

8.1 OBJETIVOS E METAS

8.1.1 Estimativa da Demanda de Gerenciamento de Residuos Solidos para todo o
Periodo do PMGIRS

8.1.2 Estimativa para os servicos de coleta e manejo de residuos solidos

8.1.3 Alternativas para o Atendimento da Demanda do Eixo de Servicos de

Gerenciamento de Residuos Sdélidos para Atendimento das Caréncias Existentes

8.1.4 Alternativa para o atendimento da demanda para os servigos de coleta e manejo

de residuos solidos

8.2 OBJETIVOS E METAS PRETENDIDAS COM A IMPLANTACAO DO PMGIRS

8.2.1 Descricdo dos Objetivos e Metas para os Servicos de limpeza publica e manejo de

residuos solidos
8.2.2 Areas De Intervencao Prioritarias

8.2.3 Andlise da Viabilidade Técnica e Econdmico-Financeira da Prestacéo dos Servicos,

considerando os Cenarios dos Objetivos, Metas, Programas, Projetos e Ac¢bes
8.2.4 Setor de Coleta e Manejo de Residuos Sélidos

8.2.5 Estudo de Viabilidade Técnica Econdmica e Financeira
8.3 CONSIDERACOES FINAIS

8.4 FONTES ESTRATEGICAS PARA FINANCIAMENTOS



9 PLANEJAMENTO DAS ACOES
9.1 ASPECTOS GERAIS
9.2 PERSPECTIVAS PARA A GESTAO ASSOCIADA COM MUNICIPIOS DA REGIAO

9.3 DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES PUBLICAS E PRIVADAS

10 DIRETRIZES, ESTRATEGIAS, PROGRAMAS, ACOES E METAS PARA O
MANEJO DIFERENCIADO DOS RESIDUOS

10.1 DIRETRIZES ESPECIFICAS

10.2 ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACAO E REDES DE AREAS DE MANEJO
LOCAL OU REGIONAL

10.3 METAS QUANTITATIVAS E PRAZOS

10.4 PROGRAMAS E ACOES — AGENTES ENVOLVIDOS E PARCERIAS



11 DIRETRIZES, ESTRATEGIAS, PROGRAMAS, ACOES E METAS PARA
OUTROS ASPECTOS DO PLANO

11.1 DEFINICAO DE AREAS PARA DISPOSICAO FINAL

11.2 REGRAMENTO DOS PLANOS DE GERENCIAMENTO OBRIGATORIOS

11.3 ACOES RELATIVAS AOS RESIDUOS COM LOGISTICA REVERSA

11.4 INDICADORES DE DESEMPENHO PARA OS SERVICOS PUBLICOS

11.5 ACOES ESPECIFICAS NOS ORGAOS DA ADMINISTRACAO PUBLICA

11.6 INICIATIVAS PARA A EDUCACAO AMBIENTAL E COMUNICACAO

11.7 DEFINICAO DE NOVA ESTRUTURA GERENCIAL

11.8 SISTEMA DE CALCULO DOS CUSTOS OPERACIONAIS E INVESTIMENTOS
11.9 FORMA DE COBRANGCA DOS CUSTOS DOS SERVICOS PUBLICOS

11.10 INICIATIVAS PARA CONTROLE SOCIAL

11.11SISTEMATICA DE ORGANIZACAO DAS INFORMACOES LOCAIS OU
REGIONAIS

11.12 AJUSTES NA LEGISLACAO GERAL E ESPECIFICA

11.13PROGRAMAS ESPECIAIS PARA AS QUESTOES E RESIDUOS MAIS
RELEVANTES

11.14 ACOES PARA MITIGACAO DAS EMISSOES DOS GASES DE EFEITO ESTUFA
11.15 AGENDAS DE IMPLEMENTACAO

11.16 MONITORAMENTO E VERIFICACAO DE RESULTADOS



